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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai lidu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé do tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac str dung vé1 muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Theo xu hudng phat trién ctia nudc ta ngdy nay, cong tac lap dat — van hanh
— gidm sat — bao tri cac hé thong dién, hé thong an toan cua cac toa nha hay xi nghiép
dang 1a nhu cau thiét yéu. Pao tao ra nhan luc truc tiép cho san xuit, thiét ké, ché
tao, lép rap, ¢o6 nang lyc lam viéc trong linh vuc dién tir cong nghiép; co6 dao dtrc,
sttc khoe; ¢ trach nhiém nghé nghiép; c6 kha ning sang tao, thich ing v6i moi
truong lam viée trong bdi canh hoi nhip qudc té; bao dam nang cao ning sut, chat
luong lao dong; tao diéu kién cho nguoi hoc sau khi hoan thanh khoéa hoc c¢é kha
nang tim viéc lam, tu tao vi¢c lam hodc hoc Ién trinh d6 cao hon.

Pao tao trinh d6 trung cap, nguoi hoc ¢6 kha ning thyc hién duoc cac cong
viéc cta trinh do trung cap va giai quyét dugc cic cong viéc co tinh phuc tap cia
linh vyc dién tr cong nghiép; c6 kha nang sang tao, ing dung k¥ thuat, cong nghé
hién dai vao cong viéc thudc linh vuc dién tir cong nghiép, huéng dan va giam sat
duoc nguoi khac trong nhém thuc hién cong viéce

Nhim tao diéu kién cho nguoi hoc c6 mot bd tai liéu tham khdo mang tinh
tong hop, thong nhat va mang tinh thyc tién sdu hon. Nhém ngudi day ching toi dé
xuat va bién soan Gido trinh ky thudt lip dat dign danh riéng cho ngudi hoc trinh
d6 trung cap

Noi dung cua gido trinh bao gdm cac bai sau:

Bai 1: Cac Kién thirc va k§ ning co ban vé lip dit dién.

Bai 2: Ky thuit lip dit dwong diy trén khong.

Bai 3: Lap dit hé thong dién chiéu sang.

Bai 4: Lap dit ti dién phéan phdi ha ap

Bai 5: Ky thuit lip dat hé thong ndi dat va chong sét.

Trong qué trinh bién soan, chung toi da tham khao va trich dan tir nhiéu tai
ligu duogc liét k€ tai muc Danh muc tai liéu tham khao. Ching t61 chan thanh cam on
cac tac gia cua cdc tai liéu ma ching t61 da tham khao.

Bén canh do, gi4o trinh ciing khong thé tranh khoi nhiing sai sot nhat dinh.
Nhom tac gia rat mong nhan duoc nhiing ¥ kién dong gop, phan hoi tir quy dong
nghiép, cac ban nguodi hoc va ban doc.

Tran trong cam on./.
Nghé An, nam 2023
Tham gia bién soan
GV: Nguyén Hiéu Trung-Chu bién
GV: Vuong Qubc Hung

GV: Lé Thi Kim Dung
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GIAO TRINH MON HQC

1. Tén mon hoc: KY THUAT LAP PAT PIEN
2. Ma mon hoc: MD22
3. Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tré ciia mén hoc:
3.1. Vi tri: M6 dun duoc bd tri day ngay déu chuong trinh sau khi hoc xong cac
mon hoc chung.
3.2. Tinh chét: La mo dun bt budc.
3.3. Y nghia va vai tro ciia mén hoc: Dat nudc ta dang trong qua trinh céng
nghi¢p hoa hién dai hoa manh mé. i cung véi no 1a cac cong trinh phuc vu cho
cong nghiép va dan dung ngdy cang nhiéu. Cac cong trinh dién ngdy cang phtc tap
hon va c6 nhiéu thiét bj dién quan trong doi héi ngudi cong nhan lap dat ciing nhu
van hanh cac cong trinh dién phai c¢6 trinh d6 tay nghé cao, ndm virng cac kién
thire va k¥ nang lap dat hé thong dién.
4. Muc tiéu cia mon hoc:
4.1. V& kién thic:

Al. Trinh bay duogc cong dung, chirc ning cac dung cu va trong lap dat dién.

A2. Giai thich dugc nguyén 1y lam viéc cua mach

A3. Phan tich dugc so d6 nguyén 1y, so do lap dat, so db ndi day, so do don
tuyén va so dd mit bang cac mach dién, hé thong dién dan dung va cong nghiép.
4.2. V& k¥ niing:

B1. Thao lap va sira chita dugc cac khi cu dién ding theo thong sd ctia nha
san Xuat.

B2. Nbi va han duoc day, cap dién ding yéu cau k¥ thuat.

B3. Lip dit duoc cac mach dién chiéu sang co ban dung dén soi dbt, dén
huynh quang, dén compact, dén LED ding yéu cau k¥ thuat.

B4. Phén dodn hu hong va stra chita dugc cac thiét bi dién gia dung theo ti€u
chuan ciia nha san xuat.

B5. Lap dit duoc hé thong chiéu sang cho ho gia dinh theo ban v& thiét ké.
4.3. Vé nang luc tu chii va trach nhiém:

C1.Y thire dugc tAm quan trong va ¥ nghia thuc tién cua lap dat dién.
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C2. Ngudi hoc ¢6 kha niang lam viéc doc 1ap hodc 1am nhém, c6 tinh than hop
tac, gitip d& 1an nhau trong hoc tap va rén luyén

C3. Rén luyén tinh ty mi, ddm bdo an toan va v¢ sinh cong nghiép.
5. Noi dung ctia mon hoc

5.1. Chwong trinh khung

Thaoi gian hoc tap
M3 S Trong do
MH/ Tin | Tong TH/thye Gap/ .
Mb Tén moén hoc/Moddun Chi| sé | LT Thi nghiém/ | Kiém
Bai tra
tap/T.luan
I Cac mon hoc chung 13 | 255 | 101 139 15
MHO1 | Chinh tri 2 30 | 15 13 2
MHO02 | Phép luat 1 15 9 5 1
MHO03 |Gido duc thé chat 2 | 30| 4 24 2
MHO04 | Gigo duc qudc phong 2 45 | 28 13 4
MHOS5 | Tin hoc 2 45 | 15 28 2
MHO6 | Ngoai ngir 4 90 | 30 56 4
Téng cong
I Cac mon hoc/MD CM
1.1 | Mén hoc, mé dun co so 16 | 315 | 107 188 20
MHO7 | An toan dién 2 30 | 10 18 2
MHO8 | Mach di¢n 2 45 | 20 23 2
MHO09 | V& k¥ thuat 2 30 | 10 18 2
MD10 | VE dién 2 30 | 10 18 2
MH11 | Vat liéu dién 2 30 | 15 13 2
MD12 |Khi cu dién 2 60 | 16 40 4
MD13 |Dién tir co ban 2 60 16 40 4
MH14 | Tiéng anh chuyén nghanh 2 | 30| 10 18 2




1.2 |Mén hoc, mé dun chuyén mon| 54 | 1980| 431 1485 64
MD15 |Po luong dién 2 60 | 20 36 4
MH16 |May dién 2 | 45| 15 28 2
MD17 |K¥ thuat quan diy may dién 7 200 | 48 142 10
MH18 |Cung cap dién 2 | 45 | 20 23 2
MD19 | Trang bi dién 7 200 | 48 142 10
MD20 |PLC co ban 4 | 120 30 82 8
MD21 |Piéu khién dién khi nén - T.lud] 2 | 60 | 20 36 4
MP22| Ky thuat lap dit dién 4 | 150 | 30 112 8
MBP23 |K¥ thuat xung - sO 2 | 60 | 20 36 4
MD24 |K¥ thuat lanh 2 | 60 | 20 36 4
MB25 | Thiét bi dién gia dung 2 | 60 | 20 36 4
MD26 | Truyén dong dién 2 | 60 | 20 36 4
MP27 | Thuc tip san xuat 10 | 480 | 80 400
MD28 | Thuc tap tot nghiép 6 | 380 | 40 340
Téng cong 83 | 2550| 639 1812 99
5.2. Chwong trinh chi tiét mén hoc
Thoi gian (gio)
S6 Thuyc hanh,
TT Tén cac bai trong mé dun T(K){lg Ly ’ thi nghiém, | Kiém
s0 | thuyet | thdo luan, | tra
bai tap
1 [Bai 1: Cac kién thuc va ky ning co
ban vé lap dat dién. 16 4 12
2 |Bai 2: Ky thuat lap dat dudng
day trén khong. 16 4 12
3 |Bai 3: Lap dat hé thong dién chiéu
sang. 58 14 44
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Thaoi gian (gio)
S6 Thwe hanh,
T Tén cac bai trong mo dun Tﬁng Ly |thi nghiém, Kidm
s0 | thuyét | thio luan, | tra
bai tap
Kiém tra 2 2
4 |Bai4: Lap dat tu dién phan phoi ha ap
16 4 12
5 |Bai 5: Ky thuat lap dat hé thong ndi
dat va chong sét. 10 4 6
Kiém tra 2 2
Cong: 120 30 86 4

6. Piéu kién thue hién mén hoc:
6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thwe hanh: Pap tng phong hoc chuan
6.2. Trang thiét bi day hoc: Projetor, may vi tinh, bang, phan
6.3. Hoc li¢u, dung cu, mé hinh, phwong tién: Giao trinh, md hinh hoc tap,...
6.4. Cac diéu kién khac: Nguoi hoc tim hiéu thuc té vé cong tac xay dung phuong
an khac phuc va phong ngira rii ro tai doanh nghiép.
7. Noi dung va phwong phap danh gia:
7.1. Noi dung:
- Kién thtrc: Panh gia tt ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thic
- K¥ nang: Danh gia tit ca noi dung di néu trong muyc tiéu k¥ nang.
- Nang lyc tu chi va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tip, ngudi hoc can:
+ Nghién ctru bai trude khi dén 10p.
+ Chuan bj day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia day du thoi lugng moén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.
7.2. Phuwong phap:
Ngudi hoe duge danh gia tich Iy mén hoc nhu sau:

7.2.1. Céch d4anh gia
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- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thdng
tu s6 09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 ctia Bo truong B6 Lao dong — Thuong
binh va Xa hoi.

- Hudng dan thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Trudng Cao dang Viét

buc Nghé An nhu sau:
Piém danh gia Trong s6
+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1) 40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé s6 2)
+ Diém thi két thiic mon hoc 60%
7.2.2. Phwong phap danh gia
Phwong phap Phwong phap| Hinh thire Chuan diu ra S6 Thoi diém
danh gia to chirc kiém tra danh gia cOt | kiém tra
Thuong xuyén Viet/ Tu luan/ |Al, A2, A3, B1, 1  [Sau 27
Lap dau mach| Thyc hanh B2, B3, C1, C2 gio.
Dinh ky Viét/ Tu luan/ |A4, B4, C3 1 Sau 36 gio
Lap ddu | Thyc hanh
Két thuc mon Viét Tu luan va |A1, A2, A3, A4, 1 [Sau 45 gio
hoc trac nghiém|A5,B1, B2, B3,
B4, B5,C1, C2,
C3.

7.2.3. Cach tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thac mén hoc duoc cham theo

thang diém 10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém mon hoc 1a tong diém cua tat ca diém danh gia thanh phan cia mon

hoc nhan véi trong s6 twong tmg. Piém mon hoc theo thang diém 10 lam tron dén

mot chit sé thap phan, sau d6 duge quy doi sang diém chir va diém sé theo thang

diém 4 theo quy dinh cua B§ Lao dong Thuong binh va Xa hoi vé ddo tao theo tin
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chi.

8. Hwéng din thye hi¢n mén hoc

8.1. Pham vi, d6i twong ap dung: Ddi tuong Cao dang dién cong nghiép
8.2. Phwong phap giing day, hgc tip mon hgc

8.2.1. Poi véi ngudi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gdm: thuyét trinh
ngén, néu van dé, huéng dan doc tai lidu, bai tap tinh huéng, cau hoi thao luan...

* Bai tAp: Phan chia nhom nho thuc hién bai tap theo ndi dung dé ra.

* Théao luan: Phan chia nhém nho thao luan theo ndi dung déra.

* Huwéng din tu hoc theo nhém: Nhom trudng phan cong cac thanh vién
trong nhém tim hiéu, nghién ctru theo yéu cau ndi dung trong bai hoc, ca nhom thao
luan, trinh bay nodi dung, ghi chép va viét bio cao nhom.

8.2.2. Poi véi ngudi hoc: Nguoi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:

- Nghién ctru k¥ bai hoc tai nha trudc khi dén 16p. Céc tai liéu tham khao s&
dugc cung cip ngudn trude khi ngudi hoc vao hoc mon hoc nay (trang web, thu vién,
tai liéu...)

- Tham du ti thiéu 70% cac budi giang 1y thuyét. Néu ngudi hoc ving > 30%
s6 tiét Iy thuyét phai hoc lai mon hoc méi duoc tham duy ki thi 1an sau.

- Ty hoc va thao luan nhom: 1a mot phuong phép hoc tap két hop giita 1am
viéc theo nhom va 1am viéc ca nhan. Mot nhom gdm 8-10 ngudi hoc s& duoc cung
cap chii dé thao luan trude khi hoc 1y thuyét, thuc hanh. Mdi nguoi hoc sé chiu trach
nhiém vé 1 hodc mot s ndi dung trong chit @& ma nhom da phan cong dé phat trién
va hoan thién tot nhat toan bd chu dé thao luan ctiia nhém.

- Tham du du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham dy thi két thic mén hoc.

- Chi1 dong to chirc thuc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

[1]  Tran Duy Phung, Huéng dan thyc hanh thiét ké 1ap dat dién nha, NXB
Da Ning, 2008.

[2] Tran Duy Phung, Huéng dan thuc hanh thiét ké lip dat dién cong
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nghiép, NXB Da Ning, 2008.

[3] TS. Phan Piang Khai, Gido trinh ky thuat lip dat dién, NXB Gido duc
2002.

[4] Tailiéu Tong cuc day nghé, Gido trinh V& dién.
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BAI 1. CAC KIEN THUC VA KY NANG CO BAN VE LAP DAT DIEN
|. GIOI THIEU BAI 1

Bai 1 huéng dan nhan biét va sir dung cac dung cu, thiét bj lién quan khi thuc
hanh lap dat dién.

Il. MUC TIEU BAI 1
1. V& kién thirc:

Al. Néu dugc cac dung cu do nghé dién.

A2. Néu duge phuong phap sir dung va vai tro cta dung cu dd nghé dién. A3.
Néu dugc cac phuong phap ndi day dan dién
2. V& k§ niing:

B1. Lva chon hop 1y dung cu dd nghé dién.

B2. Sir dung dung, thanh thao dung cy, thiét bi lap dat va do kiém tra dién gia
dung dam bao yéu cau k¥ thuat va an toan.

B3. Thuc hién duogc cac mbi ndi day dam bao dung k¥ thuat, an toan dién.

3. Vé niing luc tw chi va trach nhiém:

C1.Y thirc duoc tim quan trong va y nghia thuc tién ctia bai hoc d6i voi thuc
tién.

C2. C6 y thirc 1am viéc khoa hoc, dam bao an toan dién cho nguoi va thiét bi.

C3. Tuan thu ndi quy, quy dinh phong xuong.

I11. PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 1

- Pbi voi nguoi day: sir dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién
giang, van dap, day hoc theo tich hop ); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoi thao
luan va bai tap cudi bai 1 (ca nhan hodc nhom).

- DPéi v6i ngudi hoc: chu dong doc trude gido trinh (bai 1) trude budi hoc;
hoan thanh day di cau héi thao luan va bai tap tinh hudng chuong 1 theo ca nhan
hodc nhom va ndp lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

IV. PIEU KIEN THU'C HIEN BAI 1
- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwong: phong ki thuat lap dat dién
- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khéc

- Hoc liéu, dung cu, nguyén vt ligu: Chuong trinh mon hoc, giao trinh, B
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dung cu d6 nghé dién, day don, day cap, thiéc, nhya thong...
- Cdc diéu kién khdc: Khong co
V. KIEM TRA VA DANH GIA BAI 1
- Noi dung:
v Kién thire: Kiém tra va danh gid tdt ca néi dung da néu trong muc tiéu kién
thure
v' Ky ning: Panh gid tdt ca néi dung da néu trong muc tiéu ki ndang.
v’ Nang lyc tw chui va trach nhiém: Trong qud trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truée khi dén I6p
+ Chuan bi a”dy du tai liéu hoc tdp.
+ Tham gia day di thoi lwong mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tdp.
- Phwong phap:
v' Diém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: hoi miéng)
v' Kiém tra dinh ky Iy thuyét: 1 bai ( hinh thirc thire hanh bai tdp)
VI. NOI DUNG BAI 1
1. Str dung dung dung cu d6 nghé dién
1.1. Kim
- Kim dau bang: dung dé kim gitr, cat day, udn bé, ndi day dién. Tranh dung

kim dé van 6c

- Kim cat: dung dé cat day dién, got cach dién, khong dung kim cat dé kim

L

- Kim bim dau cdt: 1a mot loai kim chuyén dung dung dé thuc hién cac dau

gifr, no1 day dién.
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code, dau ndi day dién.

- Kim mo nhon: dung d¢ cat, uon, gitr day dién.

- Kim tubt day:

(VESSEL]

Auto Stripper

- Kim van nang:

1.2. Tude no vit

Dung dé siét, mé dc vit cac loai. Co hai loai det va chit thip (4 canh) Pé tranh
1am hu dau vit cling nhu tudcnovit khi str dung ta can luu ¥ nhitng diém sau:

- Cam cay van vit doc theo 1ong ban tay, ddu can & giita long ban tay.

- Khi van, tryc tubc novit phai thang doc theo truc cta dc Vit.

- St dung cay van vit dang cd, dung loai so véi 6¢ vit. Van vura du luc
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b) Luc giac hoa ¢) Luc giac thuong

1.3. Khoan cam tay

ys

a) Khoan dién b) May duc tudng

¢) Miii khoan twdng/ bé tong

€) Mii khoét 16 ) Mii doa

d) Miii khoan sit
Khoan cam tay va cac logi miii khoan

* Phwong phap, yéu ciu sir dung:

Chon loai miii khoan: ding loai, ding kich c& va phu hop vai vat lidu can
khoan.

Chon ché @9: Thuong khoan cAm tay c6 2 ché do: ché d6 khoan sit thép, gb
va ché d6 khoan bé tong.

St dung: Gin tay cam, cdm khoan chic chin, vuéng géc v6i mit phang

khoan. Khi khoan nén deo khau trang va kinh bao vé mat.

18



1.4. Kéo cit 6ng nhua

Hinh: Kéo cdit éng nhea cieng

* Phwong phap, yéu cau sir dung:
Dung dé cat ong nhua cung, dat ong nhya vao ludi dao, bam dao vao va co

dinh dao & nac hop 1y rdi xoay dao.

a) Bt sét b) Bua cao su
Hinh: Céac logi bua

* Phwong phap, yéu ciu sir dung:

Dung dé tao lyc, khi dong mit bua phai thang véi vat can dong.
1.5. Pong hd van ning VOM

- Pdng hd do VOM duogc goi 1a dong hd van nang vi nd ¢ nhiéu chirc
nang su dung.

- Déng hd do VOM ¢ thé dung do dong dién, dién ap, dién trd. Ngoai ra,

VOM c6 thé dung dé do thir Transistor, xac dinh cuc tinh cua Diode. ..

Hinh: Péng hé VOM
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* Thang (A): Chia do cho Ohm (tir phai 1a Q-0 qua trai 1a Q-oo).

* Thang (B) va (C): chia d6 cho Volt, Ampere mot chiéu, xoay chiéu
(DC.V.A & AC.V) trai s6 0 qua phai cuc dai.

* Thang (D) doc hé s6 khuéch dai cta Trasistor (hFE = Ic/Ib).

* Thang (E) va cung (F): doc dong dién phan cuc thuan hoac nghich (ri ) cua
Diode.

* Thang (G): ICEO la cung doc dong ri cua Transistor.

* Do dién ap:

- Khi muén do dién ap xoay chiéu (AC) hoic mét chiéu (DC), ta diéu chinh
cong tic trén dong hd vé nhiing giai do ¢ ki hiéu AC.V hodc DC.V

- Chon giai do cho phu hop (16n hon) véi cap dién ap can do.

- Mic ddng ho song song voi ngudn can do.

- DPoc gia tri dién ap do dugc trén thang do.

+ Thang do 10 volt: mdi vach 1 0,2 don vi.

+ Thang do 50 volt: mdi vach 1a1 don vi.

+ Thang do 250 volt: mdi vach 1a 5 don vi.

VD: chon giai do 250 thi ta doc chi s trén thang AC.V 250.

* Po dong dién:

- Khi mudn do dién ta diéu chinh cong tic trén dong hd vé nhiing giai do ¢6
ki hiéu A

- Chon giai do cho phu hop véi dong dién can do.

- Mic ddng ho ndi tiép v6i ngudn can do.

- Poc gia trj dién ap do duoc trén thang do twrong tng véi tim do.

* Po dién tro:

- Khi mudn do dién tré R, ta di€u chinh cong tac v€ nhiing tam do c6 ky hi¢u

- Chon tam do phu hop véi dién trd can do.
- Chap 2 que do lai r6i diéu chinh nim quy chuan cho kim chi 0Q.
- Pit 2 dau que do vao 2 dau dién trd can do.

- Poc chi s6 do dugc trén thang do twong tmg véi tim do.
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1.6. M6 han

Dung dé han thiéc cac mdi ndi, khoen dau day, trang thiéc cac dau day bat vao
hop nbi.

Trong thuc té ¢6 nhiéu loai mé han khac nhau nhung thong dung hon ca 1a mo
han thuong (mo6 han nung ndng bang dién) va mé han xung.

* Mo han thiée:

* M6 han nung

+ Chu tao:

Phan chinh cia moé han thuong 1a bo phan gia nhiét. Trén mot 6ng st hinh tru
rong, mit ngoai tao thanh ranh theo hinh x04n Oc, trén ranh nguoi ta dat day dién tré
nhiét, gilta rudt ciia mot ong st 1a ma han bang dong d6. Pau day ra cua dién tro
nhiét dugc bao phu bdi cac vong (khoen) st nho (chju nhiét va cach dién tbt) xuyén

qua can han ro1 dau vao day dan dién dé dan dién vao moé han.

Mo han duoc cip ngudn s& xuat hién dong dién chay qua cudn day dién tré
nhiét (1) cudn trén éng st (3), lam cho cudn ddy (4) nong dan sinh nhiét. Nhiét lugng
nay truyén qua 6ng sir cach dién sang dau mo han (5) (ddu mo han nam trong éng
st va cudn day). Pau mo han dugc 1am bang dong do nén hap thu nhiét. Nhiét luong
do mo han toa ra ndgn hon nhiét do néng chay cua thiéc nén khi ta dua ddu mé han
vao thiéc s& 1am cho thiéc bi ndng chay. Vay mo han sinh nhiét.

+ Pac diém
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e Uu diém

CAu tao don gian Gia thanh thap

Cong suat tir 25 W t&i 100 W(tuy theo nhu ciu sir dung) nén duge ding rat
phd bién

e Nhuoc diem

Thoi gian ha nhiét 1au tir 7 dén 15 phat nén phai cung cép dién subt trong thoi
gian su dung.

* Mo han xung

Mo han xung thuong dugce st dung & mang dién ludi 110 V hay 220 V. Mo
han xung duoc ché tao gém nhiéu loai cong suét khac nhau 45W,

60W, 75W, 100W. Tuy theo dbi tuong han ma ta chon loai mé han xung nao
cho phu hop.

+ Chu tao

=

T

e ——( ' JE ]
&5 3 f
r

\

B6 phéan tao nhiét cho mo han xung chinh la phén day dan 1am mé han,dong
dién 1am nong mo han dugce lay tir cudn th cap c6 hai cudn: cudn chinh cap dong
cho mo han, cudn phu cdp dong cho dén bao cua bién ap han. Bién ap han c6 cudn
so cAp ndi tiép v6i nut 4n (cong tic ngudn) va day dan dién cung phich cim dé lay
dong dién xoay chiéu vao.

Khi str dung mo han xung dé han thi dung ngén tay an vao cong tic dé ndi
dong dién vao cap cho mé han, khi han xong thi tra lai trang thai binh thuong, dong
dién s& bi ngat

+ Nguyén 1y sinh nhiét
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Khi cap ngudn cho mo han, trong cudn day so cap W1 ctia bién ap (2) c6 dong

Y

dién chay qua lam xuit hién tir truong bién thién. Tir truong bién ddi ndy s& moc
vong sang cudn thir cip W2 ctia bién ap (2). Lic ndy trén cudén W2 xuét hién st
dién dong cam tmg tir cudn so cAp W1. Khi dau mé han ndi chap hai cudén day W2
lam xuét hién dong dién chay qua mé han. Hon nira, khi ché taonguoi ta da tinh toan
va st dung cudn day W2 c6 duong kinh to, nguoc lai khi dau mo han cé duong kinh
nho hon nhiéu 1an do d6 dong dién rét 16n chay tir cudn W2 qua dau mo han sé& lam
néng mo han.

+ Dic diém

e Uu diém:Thoi gian nhiét rat nhanh va it ton hao dién nang.

e Nhuoc diém: Két ciu phirc tap gia thanh cao hon so vi mo han thuong.

* Vat liéu han

+ Thiéc han.

- Thiéc han duoc sir dung dé tao lien két c6 tinh viing bén giira cac linh kién
dién tir trong mach. Yéu cau thiéc phai sach s& it tap chat.

- Thiéc duoc ché tao dudi nhiéu dang khac nhau: Thiéc nguyén chat dugc ché
tao dang thanh, thiéc hop chit duoc ché tao theo kiéu day cudn tron, 15i r6ng,ch1’ra
nhya thong bén trong day.

+ Nhua thong.

Nhua thong duogc st dung trong qua trinh thye hién han nbi dé tay rira sach,
lam tinh khiét cho cac chén linh kién, ting toc do két dinh gitra thiéc han va cac chan
linh kién. Yéu cdu nhya thong phai sach sé& it 1an tap chat.

1.7. But thir dién
But thir dién 1a dung cu thong dung dé kiém tra nhanh thiét bi c6 bi ro dién,

hodc phich cam trong nha c6 dién hay khong.
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Thiét bi nay ré tién va co6 cau tao bén trong gom mot dau kim loai, mét 10 xo,

bong né-6n va mot dién tré ndi tiép voi bong dén nay.

Pau kim loai BONg né-on

4%&({'—4‘ :

Lo xo dan
dién Than kim
loai

Khi dung, ta dat mot d4u bat vao mach can do, ngon tay ta dat tiép xuc voi
phan dinh kim loai phia trén dau bat. Néu mach c6 dién, bong dén né-on trén but s&

sang Ién.

Dau but dwgc gan vao vi tri can kiém tra

: -
-

e

Bt thir dién sir dung hiéu img dién dung k¥ sinh trén co thé nguoi (body stray
capacitance) dé c6 thé hoat dong dugc. Khi dau but dugc dat 1én vat mang di¢n, dong
dién sé& di qua dién trd, qua bong dén va qua dung khang cua co thé ngudi dé hinh
thanh mach kin, 1am cho bong dén sang 1én. Thong thudng, dong dién nay rat nho
nén khong du dé gy giat chét nguoi.

2. K§ thuit noi diy, uén khuyét, han thiéc
2.1. Noi day

Trong qua trinh s dung dién ning, nguoi ta tong két dugc 70% nhitng hu
hong cua thiét bi 1a do bi dut ddy. Vi vy cho nén viée ndi day 1a rat quan trong varat
nhiéu khi ta phai str dung cac phuong phap ndi day. Tuy timg truong hop ma ta sir
dung cac kiéu ndi day khac nhau nhu:ndi thang (ndi giao dau), ndi r& (nbi kiéu
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chir T), nbi kiéu dudi chudt, nbi bang dd6mind, ndi bang thau ndi, nbi bang bo siét
day.
*Mot s6 kiéu din (chd c6 mdi ndi).
A.NOI DAY DON:

1. Néi thang (noi giao diu):

- Bit chéo hai dau day A va B (da chudt vo va lam sach) can ndi lai v6i nhau.
(Chti y: nhé chira phan dé quan A 1én B va B 1én A).

- Quén day A 1én than diy B (sat nhau khoang 10 vong).

- Quan day B 1én than day A (sat nhau khoang 10 vong).

- Dung kém siét chdt lai mo1

2. Noi ré nhdanh (noi hinh chiv T):

-Pit ddu day A vudng goc véi than day B (da duoc chudt vo va 1am sach).

-Quan dau day A quanh than day B vé phia sau dau day A, quan dau day A
quanh day A ra phia trudc ddy A roi quan 1én than day B khoang 7 dén 10 vong sat
nhau.

- Dung kém siét chat lai méi noi.

MAIN WIRE

1. Péi vdi diy don sei lon: (dudng kinh day d > 20/10), ta ndi r& bang cach
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sau.

Cach1:

- Bé vudng goc 2 dau day A (dd chubt vo va lam sach), dat sat voi than day B
(43 duogc chubt vo va lam sach).

- Dung day dong nho (duong kinh d = 20% ) dit day doc, ép sat theo mbi ndi
tr dau nay toi dau kia, dau dau du ra mot chut. Quén day theo chiéu nguoc lai cho
dén khi hét mdi ndi, gip dau dau, ta soan 2 dau lai v6i nhau.

Cach 2:

- Pit dau day A vudng goc voi than day B, dung kém kep chit 2 day chuén bi
ndi lai.

- Quan dau day A quanh than day B khoang 5 dén 6 vong.

- Dung kém siét chat lai mo61 noi.

2=~ < B
el =

Mdi néi thing

) | M@indi dung
’ M@i n6i phan nhanh phu kién

B/ NOI DAY CAP:

1. Noi thang (noi giao dau)

- Tach cap ra ting soi riéng ré roi nan thang thanh hinh nén (chira lai phan
quén A 1én B, quan B 1én A).

-Cat bo soi & gilrta, dung soi cit bé d6 budc cb dinh phﬁn chira lai ciia dau day
A

-Pan 2 dau cap da tach sat lai v6i nhau.

- Quén lan luot tung so1 A 1én B. Khi quén xong, go phﬁn day budc ra, quén
lan luot timg soi B 1én A,

- Dung kém siét chat moi noi lai.

26



2. Néi ré nhanh:

Khi ndi dau day A 1én than day B, ta tién hanh nhu sau:

Cach1:

- Tach dau day A (da chudt vo va 1am sach) ra 2 phan, nan thang ting soi.
- Pit than day B (da chudt vo, lam sach) vao giira dau A (da tach doi).
- Quén lan luot ting phan dau A 18n than B ra 2 phia 2 bén.

- Dung kém siét chit lai mdi nbi.

Cach 2:

- Chubt vo than day B mot doan

- Tach than day B ra 2 phén (doan da got vo, cao sach).

- Nin thang dau day A (doan dagot vo, cao sach).

- Ludn dau A vao giira than B.

- Tach dau A thanh 2 phan, mot phan quin vé bén trai, mot phan quin vé bén

phai than B.

- Dung kém siét chat lai mo1 noi.

2.2. Udn khuyét

Trong truong hop ndi diy vao cac dau vit, ta thuc hién lam dau khuyén cho

day noi

- Chubt 16p vo cach dién 1 khoang (tuy theo dudng kinh vit bat khoen) va

1am sach bé mit day.

L = Dvit + 5D day
- Xoan day lai thanh vong tron va x04n chat day lai.

- Dung kim siét chat lai nhitng vong xoan.
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2.3. Han thiéc
2.3.1. Dung cu, thiét bi, vat liéu han
M6 han thiéc: mé han nhiét, mé han Xung pé gac mo han, ga do kep han mach

Nhua thong, thiéc han, gidy nham

a) Mo han xung

c) Kep g4 han mach

2.3.2. Nhirng diém can cha y khi han noi

Nén kiém tra thuong xuyén tinh trang cach dién ¢ mo han. Néu mo han bi dién
cham vo s& gdy nguy hiém, mat an toan.

Khi st dung mé han thuong, tuyét ddi tranh va cham manh c¢6 thé lam v& su,
hong céach dién, hoac dat day dién trd nhiét... lam mo han bi héng.

D61 vo1 mo han xung khong duge an cong tac lién tuc qua lau, bién ap s€ bi
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qué nhiét, chay bién ap lam hong mo han.

Sau mdi lan han nén phu kin dau mé han bang mot 16p thiéc mong dé han ché
gi sét & dau mo han.

Nhua thong c6 tac dung tiy rira sach méi han va ting toc do két dinh gitra
thiéc va vat ligu han.

Néu diém han chua d ndng, thiéc chua di ndng chay 1ong hoan toan thi mdi
han s& khong tron lang ( khong nhin bong), khéng dam bao tiép xtc vé dién va do
bén chic vé co.

Pé sira mot mdi han ta 4n ddu mo han vao nhua thong roi an sat vao mdi han
can stra cho dén khi thiéc da han ndéng chay 16ng hoan toan ta nhdc mo han ra.

Khi han cac linh kién nhé can han nhanh va ding mé han c6 cong suat nho.
2.3.3. Han moéi ndi

M&bi han dat tiéu chuin k¥ thuat néu né tiép xtc tot vé dién, bén chic vé co,
nho gon vé kich thudc, bong lang vé hinh thirc.

Budc 1: Xu ly sach tai hai diém can han.

Dung dao hodc gidy nham lam sach 16p oxit trén bé mat tai hai diém can han.
Ngoai ra con c6 thé dung axit han dé nhanh chong tay sach 19p oxit nay. Budc
2: Trang thiéc.

Dung mo han gia nhiét tai diém vira xir 1y roi trang phu mot 16p thiéc mong.

Budc 3: Han nbi.

Dat hai diém can han tiép xuc v&i nhau, 4n dau mo han sat vao ca hai vat can
han dé gia nhiét, rdi dua thiéc han vao diém can han. Thiéc han nong chay va bao

phu kin di€ém han sau d6 nhac mo han va day thiéc ra hai hudéng khac nhau.
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3. K§ thuit lip dit cac phu kién
3.1. Yéu cau ky thuat caa bang dién

Bang dién lap phai thoa man nhiing yéu cau sau:

- Phai duoc lap dit dung yéu cau thiét ké

- Céc khi cu duoc bd tri ngay ngan, hop 1y, tham my.

- Céc day dan phai duoc dau tiép xuc tt vai thiét bi.

- Céc thiét bi phai duoc bat chiac chan trén bang dién, ddy dan phai gon
gang, cach dién can than.

- Bang dién phai dugc bt chic chan trén tuong.

3.2. So' 6 nguyén ly, so' dd lap rap bang dién

a. So dé nguyén ly:

So d6 nguyén 1y 13 so @6 mach dién dung cac ky hiéu dién dé biéu dién mbi
quan h¢ vé dién trong viéc van hanh mot mach dién, hé théng hay mdt phﬁn cua hé
théng dién. So d6 nay thuong dung dé giai thich nguyén Iy lam viéc ctia mot mach
dién, hé théng dién.

b.  Sodé ldp diu (So do ddu day).

La so d6 biéu thi cac mbi lién két ciia hé théng hay mot phan cia hé théng can

lap dit. N6 chi ra phuong cach lap dit thuc té dong thoi dua ra cach bd tri day dan.
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3.3. Quy trinh lap bang dién.

Buwéc 1: V& so dd nguyén 1y cia mach dién can lap bang dién theo yéu cau
cong nghé.

Budrc 2: Lya chon cac khi cu dién can thiét cho mach dién

Buwéc 3: Chon bang dién c6 kich thude phu hop véi sb luong va kich thude
cua cac khi cu dién sé€ duoc lép dat.

Buwéc 4: Xay dung so dd ndi day cta bang dién dua trén so d6 nguyén 1y.

Bude 5: B tri cac khi cu dién 1én bang dién phai thoa min yéu cau vé an

toan, thAm my va dé sir dung.

O O

Cau chi va thiét bi bao vé

Cong tic

O O

Vi tri cac khi cu trén bdang di¢n
Budrc 6: Lién két cac khi cu lai véi nhau theo so dd ndi day (cac dau day duogc

ndi 1én cac dc vit ciia khi cu dién, khong duoc nbi day ¢ mit sau bang dién).

Buée 7: Cb dinh cac khi cu dién 1én bang bé‘mg e vit.

Buée 8: Kiém tra ngudi bang VOM, dé dam béo cach dién va thong dién tot.
Buéc 9: Noi cac dau ra clia cong tic vao bong dén, sau d6 cAp ngudn vao bang dién
dé kiém tra hoat dong cua bang dién.
3.4. Quy trinh ldp cac phu kién trén bang dién

Cac phu kién trén bang dién nhu: cau chi, cau dao, cong tdc, 6 cdm, nat 4n...

Budc 1: Ga cac phu kién 1én bang dién

Buwéc 2: Dung but chi vach du cac phu kién 1én bang dién

Buée 3: Thao vo cac phu kién va danh dau 16 bat vit cac phu kién 1én bang
dién
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Budc 4: Khoan mdi 1én cac vi tri danh dau céac phu kién va khoan 16 di day
Buwdc 5: Ga cac phu ki¢n 1én bang dién va van vit ¢ dinh céc phu ki¢n 1én
bang dié¢n.
Buwéc 6: Dau day bang dién theo so dd
Buwéc 7: Lip ghép vo cac phu kién.
<  TOM TAT BAI 1
- Ky thuat stir dung céc dung cu dd nghé dién
- Céc phuong phap nbi ddy, uén khuyén, han thiéc.
- K¥ thuat lép dat cac phu kién, bang dién.
CAU HOI CUOI BAI 1
Cau 1. Hay trinh bay cong dung va phuong phap sir dung céc loai dung cu do
nghé dién?
Cau 2. Néu cach thyc hién nbi day ?

Cau 3. Trinh bay cac budc ga lap cac khi cu dién 1én bang dién
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BAI 2. KY THUAT LAP PAT PUONG DAY TREN KHONG
|. GIOI THIEU BAI 2

Bai 2 gidi thiéu vé cac phu kién cia duong day trén khong, ky thuat lap dat
duong day trén khong, va cac tiéu chuan vé dudng day trén khong.
Il. MUC TIEU BAI 2
1. V& kién thirc:

Al. Trinh bay duoc cac khéi trong lip dat duong day trén khong

A2. Trinh bay duoc yéu cau k§ thuat trong lip dat duong day trén khong

A3. Néu dugc cac phu kién sir dung trong duong day trén khong.

2. V& k§ niing:

- Lua chon hop 1y phu kién str dung trong céac truong hop ciia dudng day trén
khong.

- Ap dung dung va thanh thao k¥ thuat lap dat duong day trén khong.

3. Vé niing luc tw chi va trach nhiém:

- Y thire duge tam quan trong va y nghia thuc tién ctia bai hoc ddi véi thue
tién.

- Co y thtrc 1am viéc khoa hoc, ddm bdo an toan di¢n cho nguoi va thiét bi.

- Tuan thu ndi quy, quy dinh phong xuong.

I11. PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 2

- Dbi voi nguoi day: sir dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién
giang, van dap, day hoc theo tich hop ); yéu cau ngudi hoc thuc hién céu hoi thao
luan va bai tap cudi bai 1 (ca nhan hodc nhom).

- Dbi véi nguoi hoc: chu dong doc trude gido trinh (bai 2) trudc budi hoc;
hoan thanh day du cau hoi thao luan va bai tip tinh hudng bai 2 theo ca nhan hoic
nhém va ndp lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

IV. PIEU KIEN THU'C HIEN BAI 2

- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: phong ky thuat lap dat dién

- Trang thiét bi may méc: May chiéu va céac thiét bi day hoc khac

- Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat liéu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, B

dung cu dd nghé dién, cac phu hién duong day trén khong, mo hinh duong day trén
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khong....

- Céc diéu kién khac: Khong co
V. KIEM TRA VA DANH GIA BAI 2

- Noi dung:

v'Kién thirc: Kiém tra va danh gi tit ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién
thtrc

v'K¥ ning: Panh gia tit ca ndi dung d3 néu trong muc tiéu ki nang.

v'Ning luc ty cha va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tip, nguoi hoc can:

+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p

+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day du thoi luong mon hoc.

+ Nghiém tac trong qua trinh hoc tép.

- Phwong phap:

v'Piém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: hoi miéng)

v Kiém tra dinh ky Iy thuyét: 1 bai ( hinh thtrc thuc hanh bai tap)
VI. NOI DUNG BAI 2
1. Cac khai niém va yéu cau ki thuat
1.1. Cac khéi niém

Puong ddy trén khong 1a mot cau trac duoc st dung trong truyén tai va phan
phéi dién dé truyén ning luong dién doc theo khoang cach 16n. N6 bao gbm mét
hodc nhiéu day dan (thuong 13 boi sb ctia ba) dugce treo bang thap hoic cot. Do hau
hét cac vat liéu cach nhiét duoc cung cép bo1 khong khi, cac dudng day dién trén
khong thuong 1a phuong thirc truyén tai dién c6 chi phi thap nhat cho mot lugng 16n
nang lugng dién
1.2. Yéu cau ky thuat

Khi xay dung duong day cao ha ap tir 35 kv tré xudng v6i Day dan duogc kep
trén str dimg can thda man cac yéu cau sau:

-Dbi voi duong day di qua ving dong dan cu: Day dan can dung Day dan vin
xo0dn, ¢6 nhiéu soi nho. Tiét dién cua day >= 35mm? ddi vai day nhom,

>=25mm? d6i véi day nhom 10i thép
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-Khi duong day di qua vung dan cu thua thot:

Tiét dién tdi thiéu cta diy nhom 1a 25mm? day nhom 106i thép 1a 26mm?

-Khi Puong day di qua cac chudng ngai vat khac nhau can tham khao quy
trinh trang bi dién vé tiét dién tdi thiéu cho phép nhu:

+ Khi dudng day di ao hd dam lay, tiét dién day tbi thiéu ctia day nhom 1a >=
70mm? va day nhom 16i thép >= 25mm?

+Khi duong day cit ngang cac duong day lién lac ddi v6i diy nhom khong
nho6 hon 70mm? d6i voi day nhom 16i thép khéng nhd hon 25mm?

+Khi dudong day cat ngang qua duong sit, dudng ong nude, éng hoi, cac
dudng céc treo v6i ddy nhom khong nho hon 70mm? va ddy nhom 16i thép khong
nho6 hon 35mm?

+Khi duong day di nngang qua duong 6 t0, véi ddy nhom khong nhd hon
35mm?, véi day nhom 161 thép khong nhé hon 25mm?

+Khong cho phép ndi Day dan, day chong sét trong khoang vuot ¢6 cac giao
cat v4i cac d6i tuong trén

Mobi nbi Day dan phai c6 do bén co hoc khong nho hon 90% d6 bén pha hiy
ctia toan bo Dy dan.

-Céc doan dudng day vuot qua dudng sat, duong 6 t, ao hd va cac cong trinh
xay dung khéc phai dung cot chiu luc (dung cot tdng cuong hoac cot kép), xa kép,
su kép, va Day dan phai néo, kep chat tranh tudt va truot.

-Khi di qua duong day cao ap, dudng day c6 dién ap thap phai nam dudi duong
day co6 dién ap cao hon

-Pudng day tai dién phai nam trén dudng day lién lac

- Goc cat dudng day truyén tai di qua dudng sit dugc dién khi hoa khong duoc
nhé hon 40°

Pbi voi duong day sir dung day dan tran, diy din boc, hanh lang bao vé an
toan dugc quy dinh nhu sau

a) Chiéu dai hanh lang dugc tinh tir vi tri duong ddy ra khoi ranh gidi bao
v¢ cua tram nay dén vi tri duong day di vao ranh gidi bdo v€ cua tram ké tiép;

b) Chiéu rong hanh lang duoc giéi han boi hai mit thang dimg vé hai phia
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cuia duong day, song song voi duong ddy, co khoang cach tir ddy ngoai cung vé moi

phia khi day ¢ trang thai tinh theo quy dinh trong bang sau:

Pén 22 kV 35 kV 110kV | 220kV | 500 kV
Dién ap Day boc | Day tran | Day boc | DAy tran | DAy tran | Day tran | DAy tran
Khodang cach | 1.0m | 20m 1,5m 3,0m 40m 6,0 m 7,0m

C) Chiéu cao hanh lang duoc tinh tir ddy mong cot dén diém cao nhat cua

cong trinh cong thém khoang cach an toan theo chiéu thang ding quy dinh trong

bang sau:
bién 4p Pén 35 kV 110 kV 220 kV 500 kv
Khoang cach 20m 3,0m 40m 6,0m

DPoi véi duong cap dién di trén mat dat hoac trén khong, hanh lang bdo v¢ an
toan duong cap dugc gidi han vé cac phia 0,5 m tinh tir mit ngoai ciia soi cap ngoai
cung tro ra.

2. Cac phu kién dwong day
2.1. Cac yéu cau

Dbi v6i dudng day truyén tai dién thuong dung day tran khong boc cach dién
Vit liéu chinh dé lam D4y dan 1a déng, nhom va thép

-Bf’)ng c6 d6 dan dién tdt nhat, c6 do bén co hoc cao, 6n dinh véi tac dong hoa
hoc. Nhung dong 1a kim loai quy nén chi dung nhiéu trong cac duong day cap

- Nhom c6 do dan dién va d6 bén co hoc kém hon dong, nhung c6 khoi luong
riéng nho va gia thanh ré nén duoc st dung rong rai trén cac dudng day truyén tai

- Thép c6 d6 dan dién thap, d6 bén co hoc cao nén thudng dugce dung lam 16i
tang cuong lyc cho day nhom

- Pé 1ap dat Day dan trén st ding ngudi ta thuong st dung cau trac Day dan
sau: day don tirc 1a day chi co mot soi, day vin xoan nhiéu soi, ddy van xoan nhiéu
soi tO hop hai kim loai

Day van xoan nhiéu soi duge thyc hién bang cach quan quanh day trung tim
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theo trinh ty: dau tién xodn 6 soi, sau d6 mdi 1an xodn bod sung thém 6 soi
2.2. S\

Puoc dung dé kep giit Day dan va cach dién véi xa,cot

St trong diéu kién 1am viéc binh thudng mang tai trong co hoc va dong thoi
mang dién ap cua duong day

St k¥ thuat dién duoc ché tao tur nguyén li¢u tdt nhat (cao lanh, cat ...) mat
ngoai clia sit c6 phu mot 16p trang men dé ting cuong tinh cach dién

Ngoai str 1am bang cao lanh va cat, ngdy nay ngudi tya con san xuat st bang
thuy tinh. St thuy tinh vu diém 13 trong qua trinh san xuét c6 thé ty dong hoa hoan
toan nén gia thanh ré. va cac khuyét tat cta st thuy tinh ¢ thé thay bang mit thudong
nhd tinh trong suét cia né
2.3. Tisw

La chi tiét duoc gén vao su dung bﬁng cach vin ren, 1am try dé kep chat su
vO1 xa trén cot

ty st 1am bang thép va duoc son pht hodc ma mot 16p chdng gi

1a chi tiét dugc gan vao st dimg bang cach van ren va chén ximang, cat dugc
dung 1am tru dé kep chit st voi xa trén cot dién. Ti st dugc 1am bang thép, duoc
son phtl hay ma dé chéng gi. Mong ¢ot: ¢6 nhiém vu chéng 14t cot. Trong van d)
hanh cdt dién chiu luc kéo cua day va luc cta gi6 bao. Day néo: tai cac ¢t néo (cot
dau, cudi va goc e) dudong day), dé ting cuong chiu luc kéo cho cac ¢t nay cac diy
néo duge dit nguoce hudng luc kéo day. Bo chéng rung: chéng rung cho day dan do
tac f) dung cta gid. Bo chdng rung gdm 2 qué ta bang gang ndi v6i nhau bang cap

thép, doan cap duoc két vao duong day nho kep

=4
=

2.4. Ong ndi day
Noi day vin xoan nhiéu soi dugc thuc hién bang cac ng nbi day. Ong nbi day

phai chiu duoc luc cing kéo ctia Day din va ddng thoi phai tiép xuc tot va chit dan
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dién tot. hai dau ng 1oe ra mot chut va khong vién cimg dé dé ludn day va khong bi
gdy khi day bi ubn gap
2.5. Ghip néi day

-Ghip ndi day dung dé ndi cac Day dan v6i nhau

-Cau tao: gom hai manh nhom hinh chit nhéat, c6 khoan 16 va cac bu lon dé

xiét chat than ghip. Than ghip c6 2 ranh song song dé dit day dugc nd

Hinh 2.1. Ghip kep ddu néi day
2.6. B¢ chong rung
-Gi6 16n lam day dan bi rung manh, c6 kha nang da day gay doan mach, hoac
day hay bi giy drt & gan phan cb dinh trén cot
-Pé giam do rung nguoi ta treo 1én doan day & gan cot bo chong rung hinh

qua ta, lam cho day gam bi rung t61 mirc an toan

38



Hinh 2.2. B¢ ta chéng rung

3. Cac thiét bj ding trong lip dit dwong day trén khong.
3.1. Day chdo gai tim nhua
3.2. C4p chao theép
3.3. Bo rong roc
Bo rong roc 1a mot bu ly co xé ranh mang quanh chu vi, lip vao truc quay

cung vdi moc, trén moc phai c6 nhan ghi tai trong cia nd

M&c ¢ dinh & gita Xich ddu xa theo tryc 16n
|

Méc 1 day xich 1,5 tén Méc 2 day xich 2 tén, 3 tén, 5 tén

3.4. Kich
Kich c6 dic diém 1 ty hdm, kich thanh rang co lép thém bd phan dung ¢ dang
banh coc co lay
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3.5. Toi
Toi quay tay duoc thuong trong cong tac lap dat. co cau toi quay tay duoc ché

tao & dang hé thong truyén dong banh rang phan bo trén 3 truc

Hinh 2.3. Toi tay dang 1 Hinh 2.4. Toi tay dang 2

3.6. Puli ldp aat
Khi rai day theo tuyén, Day dan thuong duoc truot trén bu li duge lap dit trén

¢t dién. pu li ¢6 cau tao nhu hinh 2.6

1. Puli; 2. Méc; 3. Vot dau chao cdp; 4. Chao cap dwong kinh 13mm
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Hinh 2.6. Puli ldp dat

4. Phwong phap lip @it dwong day trén khong.
4.1. Lap si dirng

Cong viéc dau tién 1a ap ty vao st, cha y khong duoc vin qua sdu lam nat s
trudc khi van ta dung so¢i lanh hodac soi gai quén vao dau co ren cia ty, hodc co thé
chen xi mang hodc cat vao ren str.

- Khi lap st vao xa cht ¥ phai cho s that thang dung va,kep chit bang écu va

vong dém
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4.2.\Van chuyén day dan trén tuyén

- Khi nang ha cac 16 day can bao v¢ day tranh lam hu hong day. Kong
dugc quang 16 day tir trén xe xudng dat

- Céc 16 day phan bd sao cho rai hét 16 nay 1a dén ngay 16 khac
4.3. Rai day

- Viéc rai day bang cach thao ddy ra khoi tang tréng, tang tréng duogc treo, dit
trén kich, dat trén gia d& chuyén dung

- Pé kéo rai day, thuong dung may kéo, oto. trong trudng hop khong cé duong
ta co thé dung toi quay tay hodc tryc tiép dung strc ngudi.

- Nén kéo dong thoi ca 3 day

- Viéc rai day duoc tién hanh lién tuc tranh cho cap chio kéo day bi chiing do
truot khong tai

- Rai day c6 thé tién hanh béng cach kéo truot trén mat dat hodc truot theo céc
bu ly lap dit treo trén xa cot dién

- Cac pu li c6 ma kiéu ban 1& dugc treo va mé sang trén cac xa cot. khi rai dén
dau thi nang day cai vao buli va khoa ma puli va rai tiép

- Phuong phép rai day theo puli nhe nhang it ton cong luc va khong lam tray

xude Day dan

42



Hinh 2.7. Pat 16 day Ién rulo dé rdi day
4.4. Nbi day
- Viéc nbi day phai duoc tién hanh ngay sau khi rai day.
- Day nhém va day thép nhiéu sgi dugc ndi bang éng ndi 6van bang kim loai
cung loain dugc nén €p bang kim van bop
- Trudc khi ép mbi ndi phai chan bi kim ép nhu boi tron cac cach tay don, vit
ep...

- Mo6i noi sao cho dat @ bén co khi va dan dién tot

Hinh 5: Béu nbi déy déng - nhém.
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4.5. Cang day

- Cé4c day dan da duoc ndi v6i nhau va nang 1én cot can phai duge kéo cang
dé giit chung ¢ d6 cao cach mat dat can thiét

- Luc cang day duogc dac trung voi d§ vong treo day

- Do vdng treo day phu thudc vao ma hiéu day, khdi luong ciia né va chiéu
dai khoang vuot
4.6. Noi dat cot

-Viéc ndi dat cot phu thudc vao dién tré suat cua dat

-Dién tré ndi dat khong vuot qual0-30 6m vé mua hé

-Dang coc thuong dung 1a coc thép V63*63*6.3vaV70*70*7

-Khi dién tr& dat 16n co6 thé dung thém thanh thép det chén sau 0.5-1m doc
theo tuyén
4.7. Co dinh day dan trén s

- Day dan duoc cang voi do vong di cho dugc kep chit trén st duong day

- Day dan & cot trung gian duoc kep trén dau st dtrng, con ¢ cac cot méc, cot
gbc dugc ¢ dinh trén st treo hodc trén cb st ding

- O coc goc, Day dan dugc dat canh ngoai sit so vGi gdc quay ctia dudong day
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Hinh 2.9. Cé dinh day trén si tru 4p

- Day budc nén dung ddy cung vat liéu véi day dan. Dé kep day vao sir co thé

dung day budc, ghip hodc 6ng ndi 6 van
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Hinh 2.10. Cé dinh day trén si cao ap

4.8. Lap bd ta chéng rung

B0 ta chdng rung duoc treo trén Day dan gin noi kep cb dinh day trén st. vi
tri treo bo ta chéng rung phu thudc vao s6 hiéu ma day, do dai khoang vuot, luc cang
ctia ddy. Céc s6 liéu nay do co quan thiét ké tinh toan va cung cap
5. K§ thuit an toan khi lip dit dwong day.

- Nhitng nguoi tham gia ldp dat duong day phai tuan tha day du cac qui dinh
qui trinh k¥ thuat an toan

- Phai kiém tra, thir nghiém dung cy, may moéc trude khi tién hanh cong viée

- Tét ca cac may moc nang ha phai c6 hd so ghi chép hu hong va di duoc sita
chira

- Nghiém cam 1am viéc trén cao khong deo day an toan

- Khi cang day qua dudng gt, phai bd tri ngudi bao tin hiéu canh bao vé hai
phia khoang 100m

- Cong viéc cang day qua duong sat, dudng thong tin lién lac phai duoc gidy

phép cua co quan chu quan
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-T4t ca cac qui dingj phai cho dudi dang vian ban

- Lap dat Day dan trén hodc dudi duong day mang dién ap can phai tudn theo
cac yéu cau khi lam viéc c6 dién ap

- Khong cho phép lam viéc trén cot goc & phia goc trong quay cua duong day
dé tranh bi DAy dan kéo nga khi duong day bi dat

- CAm & dudi cot hodc choi lép dat trong thoi gian lam vige dé tranh dung cu
roi tir trén xubng

- C4m nhoai ngudi ra khoi choi khi khéng kep day an toan

- Khi lap dat dudng day song song véi véi duong day cao ap, dé tranh dién
cam ng can ndi dat Day dan dang lip dat

- Khi troi sap c6 dong bao can phai ngirng ngay cong viée lip dit.
6. Pwa dwong day vao van hanh.

-Trudc khi dua duong day vao van hanh, can phai kiém tra nghiém ngit, phai
tim ra tat ca khiém khuyét trong xay dung va lap dat

-Kiém tra tat ca cac chudng ngai vat ma duong day di qua, khoang cach t6i
cac nha ¢, cong trinh xdy dung va cay coi

-Kiém tra trang thai an toan dam bao cho tau xe qua lai

-Don dep chit cay trén hanh lang tuyén

-Thu don cac vat tu vat liéu con du thira vuong vai trong xay dung lip dit

%  TOM TAT BAI 2:

Cac phu kién duong day trén khong

Céc thiét bi str dung trong duong day trén khong

Céc budc lap dat duong day trén khéng

K¥ thuat an toan trong duong day trén khdng
CAU HOI CUOI BAI 2:
Cau 1. Hay néu cic yéu cau k¥ thuat cia duong day trén khong?
Céau 2. Néu cong dung va céach st dung cac phu kién cua duong day trén
khong?
Cau 3. Trinh bay cac budc lap ddu dudng day trén khong?
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BAI 3. LAP PAT PIEN CHIEU SANG
|. GIOI THIEU BAI 3

Bai 3 gi61 thi¢u vé cAu tao va nguyén 1y Iam viéc cua cac mach di¢n chiéu
sang nhu mach dén soi dot, mach dén diéu khién hai vi tri, mach dén sang luan phién,
mach diéu khién dong co mdt pha, mach diéu khién chong di¢n...

Il. MUC TIEU BAI SO 3
1. V& kién thic:

Al. Néu duoc cdc thiét bi sir dung trong tung mach dién. A2. Trinh bay dwoc
nguyén ly lam viéc cua tung mach dién.

A3. Phan tich dwoc nguyén 1y két néi giita cdc thiét bi dién trong so do.

2. Vé k¥ ning:

Bl. Lua chon hop ly dung cu cho tung mach dién. B2. chp dau dwoc mach
dién theo so' do .

B3. Van a theo tich hop ), yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoi thao ludn va
bai tdp cudi bai 3 (cd nhan hodc nhém).

- Déi véi ngueoi hoc: chii déng doc triede gido trinh (bai 3) triede budi hoc;
hoan thanh day dii cdu héi thao ludn va bai tdp tinh hudng chwong 3 theo cd nhén
hodc nhom va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

I11. PIEU KIEN THU'C HIEN BAI 3

- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: phong ky thuat 1ap dit dién

- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac

- Hoc liéu, dung cu, nguyén vt liéu: Chuong trinh moén hoc, gido trinh, cac
thiét bi sir dungtrong cac mach dién chiéu sang.. sa ban, md hinh lip dau

- Cdc diéu kién khdc: Khong co
IV. KIEM TRA VA DANH GIA BAI 3

- Noi dung:

v Kién thire: Kiém tra va danh gid tat ca néi dung da néu trong muc tiéu kién
thire.

v' Ky ning: Panh gid tdt ca néi dung da néu trong muc tiéu ki ndng.

v’ Nang lyc tw chu va trach nhiém: Trong qud trinh hoc tap, nguoi hoc can:
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+ Nghién citu bai truée khi dén I6p

+ Chudn bi ddy d tai liéu hoc tdp.

+ Tham gia day di thoi eong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tdp.

- Phwong phap:

v' Diém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: héi miéng)

v' Kiém tra dinh ky thuwc hanh: 1 bai ( hinh thirc thuc hanh badi tip)

V. NOI DUNG BAI 3
1. Cac phwong thire di day

1.1. Ky thuat lip dit day dén di trong 6ng nhwa noi.

* Lép dat mach dién noi that phuong an di noi Lap dat mach dién ndi that béng

nep vudng

Budcl: Chon phuong an di day

- Chon vi tri dat thiét b

- Chon vi tri dat bang dién

- Chon duong day di

Budc 2: Pong than nep vao tuong theo duong di diy da chon (cha ¥: thang,

goc tuong goc ré

Budc 3: Po déy cat day, dua ddy vao nep, va day nap
Budc4: Lap thiét bi

Budc 5: Lap thiét bi bao vé, diéu khién 1én bang va tién hanh dau néi Budcb6:

Po kiém tra khong dién, cho van hanh chay thir

* Lép dat mach dién noi that bé‘lng 6ng tron
Budcl: Chon phuong an di day

- Chon vi tri dat bang dién

- Chon noi dit thiét bi

- Chon duong di day

Budc 2: Tinh toan va di ddy vao 6ng (theo timg doan) va déng éng vao tudong

Budc 3: Lap dit thiét bi va bang dién

49



Budc 4: Do kiém tra va dong dién
1.2. Ky thuat lip @it day dan di ngdm trong twong.
* Lap dat mach dién noi that phuong an di 4m tuong
Budcl: Chon phuong an di day
- Chon vi tri dat thiét b
- Chon vi tri dat bang dién
- Chon duong day di
Budc 2: Cit tudng theo dudng di ddy da chon, cat duc cac hop ndi va hop
Budc 3: Ludn day vao dng rudt ga
Budc 4: Ga 6ng vao ranh, chén hop am, hdp ndi, tién hanh to trét
Budc 5: Lap dit thiét bi va bang dién
Budc 6: Do kiém tra dong dién
2. Lip diit cic mach dén trong sinh hoat
2.1. Lip dit mach dién dén soi dot.
2.1.1 Céu tao bd dén soi ot
a. Céu tao
Nam 1879, nha bac hoc ngudi My Thomas Edison da phat minh ra dén soi dot
dau tién. Tir d6 loai nguoi biét dung dén dién dé chiéu sang.

Pén soi d6t ¢6 cu tao nhu hinh 5.1. gém 3 b0 phan chinh sau:

Hinh 3.1: Cdu tao béng dén sgi dot
Soi dot: 1a day kim loai ¢6 dang 10 xo X04n, thuong lam bﬁng vonfram dé chiu

duogc dbt néng & nhiét do cao (tOnc = 33800c¢). So1i dot 1a phﬁn tir rat quan trong cua
dén, & d6 dién nang dugc bién d6i thanh quang nang.

Bong thuy tinh: Bong thiy tinh thuong duoc 1am bang thuy tinh chiu nhiét.
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Nguoi ta rat hét khong khi va bom khi tro (khi acgon, khi kripton...) vao trong

bong dén dé lam ting tudi tho cua soi dot

A
Hinh 3.2: Mgt sé logi dén séi dot
Mbi bong c6 kich thude to hay nhd, bong mo hay bong sang khac nhau 13 con
tiy thudc vao cong suat va muc dich sir dung hinh 3.2
b. Pudi den
Pubi dén thuong 1am bang ddng hoic sat trang k&m. Trén dudi c6 hai cyc tiép

xtc dé dua dién vao hai cuc ciia bong dén thong qua dui dén. Hinh 3.3

Hinh 3.3: Pudi dén séi dot
a)Pudi van b) Pudi cai

c. Pic diém cia deén soi dot:

Dén phat ra anh sang lién tuc

Hiéu suét phat quang thap: khoang 4% dén 5% dién ning tiéu thu cua dén
duoc bién dbi thanh quang nang, ph::fln con lai sinh nhiét. Nén st dung den soi débt
dé chiéu sang khong tiét kiém dién nang.

Tudi tho thép: chi khoang 1000 gid. Vi soi ddt bi dot néng & nhiét do cao nén
chong hong

Théng s6 ky thuit:

Dién ap dinh mirc (Udm): thuong 1a 127V ; 220V

Cong suat dinh mirc (Pdm): thuong dung 13 SW, 15W; 25W; 40W; 60W;
75W; 100W; 200W; 300W, 500W, 1000W, 1500W...

Loai: (cm), Hang san xuat, Xuét xu:

d. Cach do va kiém tra: Pudi bong khong bi lung lay, day toc con nguyén
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thi bong con tét. co thé dung VOM dé thang do dién tré ¢ 2 cuc bong néu dong hd
kim 1én thi bong con tét, néu kim khong 1én thi bong chay. Ngoai ra ta con phai kiém
tra dui bong den.

e. Lwu y khi Si dung:

Tuy gi4 thanh thip nhung %H thap nén han ché sir dung dén sgi ddt, chi sur
dung ¢ nhitng noi can thiét nhu cac dén chiéu trong may tién, phay, bao, cac dén
chiéu trong phong mé bénh vién.. hodc ¢ nhitng noi it ding dén nhu dén tho, trong
phong vé sinh....Phai thudng xuyén lau bui bam vao dén dé dén sang tét, khong sir
dung dén dudi troi mua. Do phat ra 4nh sang gan giong anh sang ty nhién nén dung
t6t cho mat.

2.1.2 So d6 mach dién

a. So' d6 nguyén ly

CC CT b

L% — @ . %N

Hinh 3.4: So do nguyén ly mach dién dén sgi dgt

Nung d6 1én dat nhiét do rt cao khoang 2600°C nén dén phat sang. Anh sang
phat ra kém rat nhiéu nhiét, phan 16n 1a tia hong ngoai nén gan giong anh sang tu
nhién.

Pé tat dén thi bat cong tic theo hudng nguoc lai.

Khi ¢6 su cb ngén mach, cau chi sé bi duat day chay, bao v€ mach dién.

b. Hw héng thwong gap.

+ Bong dén khong sang khi cap ngudn: Nguyén nhan:

-Khéng c6 dién 4p ngudn.
-Noi tiép xuc ctia bong véi dui bi hong.
-Bong chay.
+ Bong dén sang yéu: Nguyén nhan: do dién ap ngudn yéu.
+ Bong dén sang chdp: Nguyén nhén:
- Tiép xtic gitta bong vai dui khong tot.
- Pién ap ngudn khong 6n dinh.
2.1.3. Lip dit cac mach dién
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a. Quy trinh lip dit

Budc 1: Chuan bi dung cy, thiét bi, vat tu

e Dung cu: Kim cat, kim tudt day,btia ngudi, tua bit bake, but thir dién, déng

hd VOM, khoan dién.

e Thiét bj: Cau chi, cong tic don, bo dén soi dbt, bang dién
e Vit tu: bang keo, ddy dién, tic ké nhwa, 6c vit...

Budc 2. Léy diu vj tri cac thiét bi

e Xac dinh vi tri lap dat dén, bang dién

e Khoan 15 ¢6 dinh thiét bi

e Cb dinh cau chi, cong tic 1én bang dién

Budc 3: N6i day thiét bi

e Noi day lién ket gifra cac thi€t bi dugc thuc hién tai cac vit noi day cua céac

thiét bi.

tac.

e Day pha duoc dau qua cau chi.
e Céc diém ndi phai gon, chic chan tranh dé ba via giy cham chap

Buéc 4: Kiém tra ngudi: Dung VOM dé kiém tra mach dién khi bat tit cong

Budc 5: Pau ndi ngudn, van hanh mach.

b. Lip mach

Lap dat mach dién theo so dé don tuyén
LN

7%
——= CC é
b

Hinh 3.5: So d6 don tuyén mach dén soi dét

N
N
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So do lap dat

o

PEN SOOI POT

CONG TAC

TAPLO NHUA
Hinh 3.6: So dé lip dat
2.2. Lap diat mach dién dén huynh quang Pén huynh quang
Niam 1939 nguoi ta d3 nghién ctiru ra dén huynh quang va tir d6 dén soi dt
dugc thay thé dan bsi dén huynh quang.
2.2.1. Ciu tao dén huynh quang
Pén huynh quang thudng gdm 3 bd phan chinh: bong dén, chan luu va starter.

Starter

o (G
( ' v z Soitim Ben huynh quang Soitim
Y 9 |

- =
Tran luu
cudn self
1

*
A,WM‘ Khoa dién

Nguén AC

Hinh 3.7: B dén huynh quang
a. Bong dén: gdbm 2 bd phan chinh.

a)Bong thuy tinh. b) Pién cuc

Hinh 3.8: Cdu tgo béng dén huynh quang
+ Bong thuy tinh: c6 dang hinh try c6 chiéu dai 0.15m; 0.3m; 0.6m; 1.2m;

1.5m; 2.4m. .., 2 dau dugc bit kin bang nhom, mit trong c¢6 phii 16p bot huynh quang,
trong 6ng chira mot it hoi thay ngan va khi tro (acgon, kripton).

+ Pi¢n cwe: Lam bang diy vonfram c6 dang 10 xo xoan, dugc trang mot 16p
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barioxit dé phat ra dién tir, c6 2 dau tiép diém dua ra ngoai (chan dén) dé ndi voi
ngudn dién.

b. Chén lwu: (hay con goi 1a Ballatt hodc ting phd) co 2 loai: Chan luu dién
co va chan lwu dién ti.

+ Chén luu dién co: 1a 1 cudn khang c6 dién tro tir 364- 50, nhdm muc dich
6n dinh dong dién qua bong dén.

+ Chén luu dién ti: gém 1 mach dién tir.

- Islgew h‘ )
B —y R
- ¥ - G —

a) b)
Hinh 3.9: Chén lwu: a) di¢n tiz; b) dién co
c. Starter: gom 1 thanh ludng kim méc song song véi 1 tu dién, co tac

dung khéi dong bong den.

Hinh 3.10: Starter
2.2.2 So dd mach dién dén huynh quang

Starter

D
-

. Bong dén huynh quang
Bong dén huynh quang F _|

Yy
Chan hru I
] Chin hu dién fr
L N N

Hinh 3.11: So dé nguyén Iy mach dén huynh quang
a) St dung chan luu dién co b) Str dung chin luu dién tir

2.2.3. Nguyén ly lam viéc

Khi dong khoéa di¢n, luc nay chua c6 dong dién chay qua bong deén, muc ap
ctia ngudn 220V.AC s& ap 1én starter va hién tuong phong dién trong starter. Khi co
dong dién chdy qua mach starter thi trén tim den ciling c6 dong dién chay qua lam

nung néng khi trong bong, khi thay ngan bi kich thich s& phat ra tia tir ngoai. Pong
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thoi dong dién chay qua cudn chan luu va nap mot luong dién du trix trong cudn
chan luu. Ngay khi 2 14 ludng kim dén né cham vao nhau, lic nay ngimg hién tuong
phong dién s& lam cho 2 14 ludng kim nha ra, n6 tic dung nhu sy ngit ngudn nhanh,
tir 2 dau ctia cudn chan luu s& phat ra dién ap cam tmg c6 mirc ap vai traim volt, mirc
ap nay du cao va s€ lam sdng dén huynh quang. Khi khi thuy ngan trong dén huynh
quang da trang thai Plasma thi no6 lién tuc tao ra dong ion chdy qua dén va dén co
tinh 6n 4p, né giit khoang 120V, diéu nay s& lam tit hién tugng phong dién trong
starter. Trang thai Plasma cua hoi thiy ngan trong 6ng s& phat ra rat giau tia cuc tim,
tia cuc tim tac kich vao 16p bot huynh quang bén trong thanh dng, Lép bot mong
nay co tac dung chuyén doi budc song cua tia tir ngoai va cuc tim ra dang anh sang

trang (nén con goi la dén nhat quang).

3 1
/ : ok
s e T‘"”’j7,
4'/ ." b-r
—— l j { |
e —— _{\ l\ &5
SSEABAR O s ‘LL_,/S

Hinh 3.12: Nguyén ly lam viéc ciia dén huynh quang

Tém lai:

e Khoi dau ching ta phai c6 dién ap du cao dé tao ra hién tuong thac ion trong
dén, trang thai nay phai duoc duy tri dé c6 tia sang cuc tim, va nhd c6 16p bot mong
trén vach dén.

¢ Hi¢n tuong phong dién gitra 2 dién cuc cua den tao ra tia tir ngoai

e Tia tir ngoai tac dung vao 16p bot huynh quang phu bén trong 6ng phat ra
anh sang.

e Mau cta anh sang phu thudc vao chat huynh quang

Pic diém ciia béng dén huynh quang

e Ddi véi dong dién co tan sé 50 — 60 Hz bong huynh quang phat ra anh sang
khong lién tuc khoang 100 lan /gidy nén co hién tuong nhap nhay.

e Hiéu suat phat quang: 20% — 25% ning lugng dién tiéu thu dugc bién thanh

quang nang.
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e Tudi tho bong huynh quang khoang 10.000h.

e Hé sb cong suit ctia dén thap khoang 0,5.

e Ddi véi chan luu dién co thi phai mdi dén bang stater.

Théng s6 ky thuit

e Bong dén va chin luu phai c6 cong suat va dién ap dinh muc bang nhau.

¢ Dién 4p dinh murc: thuong & VN Udm = 220V (hoac 127V)

e Cong sut dinh mirc: Pdm

e Hé s cong suat: Cos @

e Loai: (cm)

e Hang san xuat:

o Xuit xir:

Str dung:

Pén huynh quang duge ding dé chiéu sang & nhiing noi nhu phong ngii, nha
tdm, nha bép, ban lam viéc, 16p hoc, van phong, noi san Xuét, clra hang ... Phai
thuong xuyén lau bui bam vao dén dé dén sang tot, khong sir dung dén dudi troi
mua.

2.2.4. Cac sai hong thwong gap — Nguyén nhan

e Bong dén khong sang khi cap nguon: Nguyén nhan:

Khéng c6 dién 4p ngudn hodc dién ap ngudn thap. Cac dau ndi day, dui bong
khong tiép xtc.

Bdng chay.

Chan luu hodc stater bi hong.

e Bong dén sang mo:

Boéng dén bi gia.

Pién 4p ngudn yéu.

Nhiét dd moi truong qua lanh.

e Bong den kho khéi dong hoac chop nhay lien tuc khong sang dugc: Nguyén
nhan:

Stater bi dinh hodc yéu. Béng qua gia.
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Pién 4p ngudn yéu.

e Bong dén sang 10 mo ban dém khi da tat cong tic:

e Dén sang hon murc binh thudng, chin luu ndng qua mirc va phat ra tiéng u.
Nguyén nhan: do dién 4p ngudn ting cao hoic chin luu bi chap mot s vong day
chan luu mau néng.

e Dén van sang nhung ballast néng va rung manh mot thoi gian ngén thi chay.
Nguyén nhan: cong suit dén va cong suat chan luu khong phu hop.

2.2.5. Lap dit mach dén huynh quang

a. Trinh ty thyc hién

Buwéc 1: Chuan bi dung cu, thiét bi, vat tu

- Dung cu: Kim ct, kim tudt ddy,bta ngudi, tua bit bake, bat thir dién, dong
hd VOM, khoan dién.

- Thiét bi: Cau chi, cong tic don, bo dén dén huynh quang, bang dién

- Vit tu: bang keo, ddy dién, tic ké nhua, c vit...

Luu y: Can kiém tra timg bd phdn cia b dén huynh quang dé dam bdo con
hoat dong (6t trude khi Zcfp dat.

- Bong dén: Trude tién quan sat néu bong khong bi den 2 dau, dudi gian vao
bong chic chan. ding VOM do théng mach 2 dau tim dén. Néu kim dong ho 1én thi
bong con tét, con kim dong hd khong 1én thi bong da chay.

- Chén luu: D6i véi chan lvu dién co, ding VOM do dién tro cua chan luu,
néu dién trd ctia chan luu tir 30 - 50 thi con t6t, néu kim dong ho khong 1én  thi
chan luu bi dat ddy quéan, con dién trd < 30 thi cudn day bi chap. Péi voi chan luu
dién tr thi phai thtr voi bong dén con tt.

- Starter: thir véi 1 b bong dén con tot dé danh gia, hodc mac nbi tiép vi
bong dén soi d6t néu thay bong dén sang nhay thi starter tot, con khong sang hodc
sang lién tuc thi starter bi hong.

Budre 2: C6 dinh thiét bi

Xac dinh vi tri 1p dat dén, bang dién Khoan 16 c¢b dinh thiét bi

C6 dinh cau chi, cong tac 1én bang dién

Buwéc 3: Nbi day
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o Noi day lién két gitra cac thiét bi duoc thuc hién tai cac vit ndi day cua cac
thiét bi.

e Day pha duoc dau qua cau chi.

e Cac diém ndi phai gon, chic chin tranh dé ba via gy cham chap

Bude 4: Kiém tra ngudi: Dung VOM dé kiém tra mach dién khi bat tat cong
tac.

Lueu y: Stater dén huynh quang luén ¢ trang thai hé mach. Vi vdy muon kiém
tra théng mach cho bé dén huynh quang, can ding mét doan day néi tat hai dau

Stater lai roi do thong mach.

Poan day ndi tit

T2

StTter

Bong deén huynh quang

Chan hvu |
L

Hinh 3.13: Noi tdt Stater dé kiém tra thong mach
Budc 5: Dau ndi nguén, van hanh mach.

N

2.3. Lip dat mach dién dén thuy ngén cao ap, dén LED.

Pén thiy ngin cao ap duoc st dung rong rai trong chiéu sang duong phd vao
nhitng nim 1960 va dua vao st dung chiéu sang noi that nim 1966

a. Cdu tao va nguyén Iy hoat dong

- GOm 6ng thuy tinh ngoai va 6ng phong dién bén trong. Sy phong diéntrong
6ng thach anh c6 hoi thay ngan & ap suét cao tir 1-10at tao ra &nh sang tring

- Ngoai ra mat trong ctia ong thuy tinh c6 phit mot 16p bot huynh quang dé
bién céc birc xa tir ngoai thanh birc xa anh sang

b. DBac diém:

- Hiéu suét phat quang 40-60Im/w

- Chi s6 thé hién mau trung binh

- Truée day dugce str dung nhiéu nhung do doc hai khi vé, xuéng cép nhanh,

hiéu suat phat quang thap hon dén sodium nén ngay nay dén sodium thay thé dan
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2.4. Lap @it mach dién chiéu sang cin ban

Lap dau mach dién den sgi dot

e |

5

H+=—==-9

2.5. Lap dat mach dién chiéu sang diéu khién nhiéu vi tri.

a. So d6 nguyén ly

o

1K 25
(o

M
3K 2]
} o
“ ~_

b. So do lap dau

2

&

S

2.6. Lap d@at mach dién chiéu sang diéu khién theo thir tu

a. So d6 nguyén ly

60

=



Bk g S

b. So dd lip dau

N

L

3. Lip dit mach dién diéu khién chudng dién.

a) So d6 nguyén 1y

&

~ — * N

b) So d6 lap dau
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4. Lap dit mach dién diéu khién dong co dién.
4.1. Lip @it mach dién diéu khién quat tran

a) Ciu tao

o -.
-

Hinh 3.14: Quat tran
Cac bg phan chinh cua quat tran:

Pong co dién: Pong co dién ctia quat trin gdm c6 hai loai 13 loai c6 tu va loai
c6 vong chap, trong d6 bo phan chinh cia dong co gdm Stato va Roto. Pay duoc
xem 1a phan quan trong nhat trong s céc chi tiét cau tao bdi nd gan nhu quyét dinh
t6i toc do gid, qua trinh van hanh ciing nhu chit luong san pham.

Canh quat: Canh quat 12 bd phan chinh dung dé tao ra gi6. Trudc ddy voi cac
mAu quat truyén thong, canh quat thudng duogc thiét ké bang sit v6i ba canh bo tri
léch nhau theo goc 1200 gan voi thét trén ciia Roto bang d¢ vit. Tuy nhién hién nay,
chat liéu ciing nhu s6 lugng cic mau canh quat tré nén da dang hon (2 canh, 5
canh...) nham dap tng t6i da nhu cau thim my cling nhu sang tao ctia ngudi dung.

Bo diéu toc: Bo diéu toc hay con dugc biét dén vai tén goi khac 13 hop s6 cua
quat tran. Bo phan nay dugc dung dé thay doi toc do cta quat theo mong mudn ciia
nguoi dung.

co quat
day noi dién

o S
CONNECTION WIRE .
-
ty dign
CAPACITOR 4
I
.

truc xoay
AXLE (SHAFT)
vOng bithAR saL searinG

) ALUMINIUM HOUSING
(POWER COATED)

NECK CEILING FAN

lop gidy cach dién
INSULATION PAPER

cudn ddy dong chinh7

ngoa
STEEL BALL BEARING
vong bi thep

16
AUXLIAR' INDING
5.0 Coresio o

DECORATIVE COVER

Hinh 3.15: Cdu tao déng co quat tran
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b. Nguyén ly hoat dong

Céach thirc ma mét chiée quat tran hoat dong/van hanh s€ phu thudc kha nhiéu
vao nha san xuat, phong cach hay thoi diém ma né xuét hién. Tuy nhién, du c6 cdu
tao, van hanh theo phuong thirc nao thi quat tran van tuan theo mot nguyén 1y hoat
dong chung nhu sau:

Nguédn cép ning luong giup khoi dong, 1am quay dong co: Khi ngudn cép
nang lugng duoc khoi dong (dién nang), dong co dién s bat dau van hanh chuyén
d6i theo chiéu da thiét lap.

c. So' dd nguyén ly

‘th[

Ta 25uF

35V.AC

......

=00

P
220V AC
Hinh 3.16. So' d6 nguyén ly quagt tran

d. Xac dinh cic diu diy quat tran

* Pic diém cia quat tran

Dbi véi quat tran Viét Nam dién tré cta cudn 1am viéc RLV nho hon dién tré
ctia cudn khai dong RKD. Déi véi Quat Trung Qudc thuong nguoc lai.

Mau d6 13 dau R (Iam viéc)

Mau vang dau S (khai dong)

Mau trang hoic den C (dau chung)

*Cach xac dinh cac dau diy ddi véi quat cii mat ky hiéu

Dung dong ho van ning dé do dién tro clia cac cudn day.

Pit o nic X1 do 1an luot cac cip ddy ta s& 3 gia tri dién tro. Lan do ¢é gia
tri R 16n nhét thi diy con lai 1a diy chung (C), liy day chung do vé6i 2 day con lai

néu day nao c6 R 16n hon 1a dau lam viéc (R), day nao co6 dién tré nho hon la dau
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khoé1 dong.

Dbi v6i quat trung qudc thi nguoc lai.

e. Lap dit, sira chira So dd lip dit

&

&

Hinh 3.17: So dé ldp dat quat tran
Buwéc 1: Xac dinh vi tri 1ap quat va lip hop sb.

Buéc 2: Di day nguon hop s vi tri lap quat.

Bwéc 3: C6 dinh gia treo quat 1én trdn nha bang dinh 6¢ va vong dém co khoa

chdc chan va chon chan dé néu hop s6 am tuong.

CO.

Buéc 4: Xac dinh cac dau dau day:

Bwéc 5: Lap quat: D& nhét 1a khi hop dung dong co quat con ¢ dudi san nha:
- Sau khi x4c dinh duoc cic dau day ban tién hanh dau diy theo so do dau day.
-Lap canh quat bang dinh 6c va vong dém dinh kém.

- Lap thanh treo:

+ Kéo day dién qua thanh treo, nip chup va lap thanh treo vao hop dung dong

+ Giit chat thanh treo vao hop bang then ndi va chdt dinh vi.

+ Xiét chat ¢ dinh vi bén hong thanh treo.

- Nhéc ca khéi di rap 1én gia treo: ¢6 thé can ngudi phu cho viéc nay.
- Noi day:

+ Céc day dién trung tinh va day tiép dt ndi lai voi nhau ndi day pha.
+ Qu?in chit cac dau nbi lai bﬁmg bang cachdié¢n.

+ Nhét day dién vao trong hop dién.

- Gan nap chuyp va xiét 6¢ dinh kem cho chat.
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f. Nhitng sai héng thwong gap.

- Quat quay yéu:

+Do tu 1au ngay bi yéu. Thay tu méi (dung thong sb k¥ thuat)

+ Do chon dung lugng Tu sai: thudng d6i v6i quat tran thi tu c6 thong sb 1a
2.5F—350V.AC (t6t nhat 1a xem tu cii trén quat)

+ Do x4c dinh sai cac dau day.

- Quat quay nguoc. Thuong do xac dinh nham dau 1am viéc v6i dau khai dong.
4.2. Lip dit mach dién diéu khién may bom nwéc

a. So 6 nguyén ly

So db nguyén 1y may bom nudc

N

L

—t
l
[
[
l
.4

Cudn Ivige
l-.
0
E

rolo = a
Q Cudn kdong

Hinh 3.18. Tu khéi dgng c6 khoa ngar dign ly tam (hodc rowle)
b. So' d0 lip du

5. Lip dit mach dién dung ning lwong mit troi

—l.'\' g.'
-
=

— b T

(8]
Bom ru 255K el B

‘L:.Qg

Tim hiéu cu tao, nguyén 1y hoat dong va so dd mach dén nang luong mat tro1. Pén
led Thién 1d¢ cap nhat bd so do thiét ké pin, mach di€u khién cac by phan sac cua
den nang lugng mat troi1 Solarlight.
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Nguon cap SV

Dén

18630 3.7V 2500mah
2 m
£ iE
|

Mach cip nguon

Mach sae pin

Mach diéu khién Arduino Nano Mach Ro le

Pin sac du phang Lithium

Tim hiéu dén nang lugng mat troi

bén néng luong mat troi (Solarlight) 1a dén nang luong chiéu sang hoat dong bang
cach chuyén hoa quang nang tir anh sang mit troi thanh dién nang. Bo diéu khién
cua dén s€ nap nang luong vao pin (qua trinh nay sé mat tir 6 - 8 tl,eng), sau khi pin
duoc nap day, dén sé phat sang trong khoang thoi gian tur 8 - 12 tiéng lién tuc (ké
ca trong nhitng ngay mua, khong c6 anh sdng mat troi).

Céc loai dén nang lugng mat troi dang dugce dung phd bién hién nay bao gdm: Pén
treo tuong nang luong mat troi, den duong nang lugng mat troi, den trang tri san
vuon nang lugng mat troi, dén pha LED nang luong mat troi.

>> Xem thém: Cac mau dén duong, dén pha ning luong mit troi 100w 200w 300w

So do nguyén 1y dén ning luong mat troi

Nguyén 1y hoat dong ctia dén ning luong mat troi dua trén tim pin nang luong hap
thu anh sang mat troi lam dién ning chiéu sang. Pén st dung 100% ning luong tir
mit troi, hoan toan mién phi, ty dong chiéu sdng ban dém va tu ngét vao ban ngay.
Nguyén 1y hoat dong ctia n6 kha don gian:

. Ban ngay: Pén sé& ty dong ngat, tAm pin ning lvong mat troi s& hap thu anh
nang va tich tu nap vao binh sac hodc pin, khi luu trir di nang lugng s€ tu dong
ngat (Khoang 6 tiéng).
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https://denledthienloc.com/den-nang-luong-mat-troi

o Ban dém: Dén s€ ty dong chiéu sang nho nang lugng mat tro1 da dugce sac tir
trudce do.

o Ty dong cam bién chuyén dong: Ngoai cam bién chiéu sang, dén con c6 kha
nang cam nhan khi c6 nguoi, vat chuyén dong lai gﬁn va tu dong bat sang.

SOLAR PANEL 3W - 6V
MACH SAC TP4056
TRANSISTOR CI815(N)
TRANSISTOR KSP222A(P)
LED LUXENON 1W

FIN 18650 - 2600maAH
O1iN TRO 1 S0HM - 2w
OIEN TR0 3300HM - 1/aw

_oA¥aLlve
0s9eT

So d6 mach dén nang lugng mat troi

Mach dén ning luong mit troi giup mang dén giai phap chiéu sang tiét kiém dién
cho gia dinh. Mach dén ning luong giup dén t dong chiéu sang vao ban dém va tu
tat vao ban ngdy. Dén led thién 16¢ tong hop so d6 mach diéu khién, mach sac pin
bang nang luong mat troi ciia den vai chirc nang sac dién vao ban ngay bang anh
nang mdt tro1. Bén canh do tich hop ty dong phat anh sang vao bubi toi. Mach dwa
trén nhitng linh kién don gian, pho bién d& tim trén thi trudng hién nay.
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3 ™
207,

~— .
< Solar Irradiance

\f\ Module
A7

Charge
Inverter Controller
Z Battery
AC Loads

DC Loads

. J

Thiét ké 1ap dat dén ning lwong mit troi

Hé thong nang luong mat troi 1a mdt trong nhiing nguon nang luong tai tao dugc
thiét ké str dung cac mo dun PV nang lugng mit troi dé chuyén doi ngudn anh sang
thanh dién nang. Nang luong duoc tao ra co thé dugc luu trir hay sir dung truc tiép
cho thiét bi, c6 thé dugc dua trd lai vao duong ludi dién qudc gia hay hoa chung
v6i mot hay nhiéu ngudn dién, nguon nang luong tai tao khac nhau. He thong nay
1a nguon dién sach va dang tin cdy nhét c6 thé dé phu hop véi nhiéu ung dung nhu
nha &, cong nghiép, nong nghié€p, chan nudi...

Nang lugng mat tro1 phu thudc vao diéu kién ty nhién , chi s6 cong suit ghi trén
cac tam pin la cong suat to1 da trén 1y thuyét ( watt peak ), con cong suat thuc té
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khong bao gio dat muc d6 ca. Cung mot h¢ théng d6 dit & Nam Phi chic han s&
cho cong suit thyc té 16n hon nhiéu khi no6 dat ¢ Ha Noi. Viéc tinh toan cta ching
ta s& dién ra nhu sau : Tinh toan cong suét thue té => Tinh to4n cong suét ly thuyet
cua h¢ thong nham dép ung cong suat thuc t& => Dya vao cong suét 1y thuyét do dé
tinh toan thiét ké mot hé thong pin mat trdi phu hop.

Sau day la so dd thiét ké va lép dat dén nang luong mat tro1 dat trén mai nha.
panel

So do hé théng

Solar enegy

Cong suit thyc té cua hé thdng pin mit troi phai 16n hon cong suit trung binh mot
ngdy ma chung ta ti€u thy. Ly do la bu trir hao hut hé thong, cho nhimg ngay it
nang, va phai c6 ning luong du thira dé xac lai vao ac quy du trit . Hé sb an

toan thong thuong roi vao khoang 1.3 dén 1.5 .

Trén thyc té, cong suat thyuc té ctia hé thong pin mat troi cang 10n cang tbt ( tat
nhién ching ta dang 1& di yéu t6 chi phi ban du ), cong suat 1én vira ddm béo duy
tri dién 6n dinh, vira han ché 4 ac quy phai xa nhleu (ting do bén ). Tong lugng dién
1 ngay hé thong pin mat trdi can cung cip t01 thiéu hang ngay= Tong luong dién
tiéu thy cac thiét bi dién hang ngay * Hé so an toan
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< TOM TAT NOI DUNG BAI 3
- Cac phuong thtrc di day
- Mach dén chiéu séng
- Mach dién diéu khién chudng dién, mach dién diéu khién dong co dién.
CAU HOI CUOI BAI 3
Cau 1. Hay néu céac budc di day am tuong.
Cau 2. Trinh bay quy trinh lip diu mach dén diéu khién 2 vj tri.
Cau 3. Néu cau tao va nguyén 1y lam viéc caa dén huynh quang.

Cau 4. Néu quy trinh lap dau mach diéu khién dong co bom nuéc?
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BAI 4. LAP PAU MACH PIEN TU PHAN PHOI HA AP
|. GIOI THIEU BAI 4

Ta phan phéi 1a phan tir khong thé thiéu dugc trong hé thong dién.

Bai 6 trinh bay cong dung, céc tiéu chuan cta ti phan phdi ha ap va cac budc
lap dit ta phan phdi ha ap
Il. MUC TIEU BAI 4:

1. Vé kién thirc:

Al. Trinh bay dwoc khdi niém va cdu triic cia ti dién phdan phéi ha dp A2.
Phén tich dwoc so do nguyén Iy tii phdn phéi ha dp.

2. V& ky niing:

B1. Tinh chon vit tu, thiét bi ciia ti phdn phéi ha dp ding yéu cau ky thudt.

B2. Lap dat dwoc tii phdn phéi ha dp ding yéu cau ky thudt.

B3. Xdc dinh dwoc nguyén nhdn va sira chita dwoc hw hong ciia ti phédn phoi
ha dp dam bdo cdc tiéu chudn ky thudt va an toan.

3. V@ ning luc tw chii va trach nhiém:

C1. Y thirc dwoc tam quan trong va y nghia thuc tién cua bai hoc doi véi thue
tién.

C2. Co y thuc lam viéc khoa hoc, dam bao an toan dién cho nguoi va thiét bi.

C3. Tudn thu noi quy, quy dinh phong xuong.

I11. PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 4

- Déi véi nguoi day: sit dung phwong phdp gidang gidng day tich cuwc (dién
gidng, van ddp, day hoc theo tich hop ); yéu cau nguwoi hoc thwc hién cdu hoi thao
ludn va bai tdp cudi bai 4 (cd nhdn hodc nhom).

- Déi véi ngueoi hoc: chii dong doc triede gido trinh (bai 4) trude budi hoc;
hoan thanh dcfy du cau hoi thao luan va bai tdp tinh hué'ng bai 4 theo ca nhan hoac
nhom va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

VI. PIEU KIEN THU'C HIEN BAI 4
- Phong hoc chuyén mon héa/nha xwéng: phong ky thuat lap dat dién
- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac

- Hoc liéu, dung cu, nguyén vt liéu: Chuong trinh moéon hoc, gido trinh, B
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dung cu d6 nghé dién, cac phu hién duong day trén khong, md hinh duong day trén
khong....

- Cdc diéu kién khdc: Khong co
V. KIEM TRA VA DANH GIA BAI 4

- Noi dung:

v Kién thire: Kiém tra va danh gid tdt ca ndi dung d néu trong muc tiéu kién
thure

v' Ky ning: Panh gid tdt ca néi dung da néu trong muc tiéu ki nang.

v’ Nang luc tw chui va trach nhiém: Trong quda trinh hoc tdp, nguoi hoc can:

+ Nghién citu bai truée khi dén I6p

+ Chuan bi a”ciy du tai liéu hoc tdp.

+ Tham gia day di thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tap.

- Phwong phap:

v' Diém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: hoi miéng)

v' Kiém tra dinh ky thwc hanh: 1 bai ( hinh thirc thuc hanh bdi tip)

VI. NOI DUNG BAI 4
1. Khai niém va yéu ciu chung
1.1. Khéi niém

Ta phan phéi 1a mot trong nhitng phan tir quan trong cua hé thong dién.

La noi ngudn chinh cung cép di vao rdi duoc chia ra thanh cac mach nhanh,
mdi mach dugc diéu khién va bao vé bdi CB hodc may cit.

e Cac mach nhanh thuong dugc nhoém lai theo chirc nang (chiéu sang, sud1
am, dong luc...) va dugc nudi tir thanh cai.

Tom lai ti phan phbi 12 noi ngudn dién chinh dua vao thanh cai roi phan ra
cac nhanh riéng 1& theo nhom hodc chirc nang va ndi qua mot thiét bi dong cat chinh
thuong 1a CB hodc may cat.

1.2. Yéu cau chung
e Tu phai duoc thuc hién theo diing quy dinh cua thiét ké va chi dan cuanha

ché toa. Cira tu dién phai mo ra hanh lang van hanh bao dam khoang cach.
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e Moi chi tiét kim loai khong cach dién véi ta hodc dung dé cd dinh céc thiét
bi va thanh cai trong ti déu phai ndi v6i vo ti va nbi dat.

e Néu ldp ngoai trdi can phai duoc bd tri trén nén phing ¢ d6 cao it nhat 12
0.5m so v&i1 mat nén.

e Cac tu dién, néu co yéu ciu phai b tri sﬁy tai chd dé bao dam sy hoat dong
binh thudng cia cac thiét bi, ro le, thiét bi do ludng.

e Vi trf ldp dat: cang gan trung tAm tai cang tot. Tuy nhién, nhiéu yéu tb khac
can dugc cin nhic, dic biét ddi véi ti phan phdi chinh 1a sy ddng ¥ cua co s dién
luc va viéc xay dung co ban.

e An toan: Tu thuong dugc boc bﬁng v6 kim loai nham: bao vé may cét, ro le,
cau chi, chdng va dap co hoc, rung, va nhimg tac dong ngoai lai c6 thé anh hudng
t6i hoat dong ctia hé (nhiéu dién tir, bui, am u6t, chuét. . .) va bao v¢ nguoi tranh di¢n
giat.

e Céc day din, day cap, thanh cai, stt d& phai tuan theo céc tiéu chuan k¥ thuat.
1.3. Cac dang ti dién phan phoi

Céc yéu ciu cua tai sé quyét dinh loai ta phan phdi dugc dung

e Tu phan phdi khu vuc.

e Tu phan phéi chinh.

e Tu phan phdi phu.

Hinh 4.1. T4 phan phéi ha ap

Tudienhathe.vn

2. Lap dit ti phan phdi ha ap kiéu dirng
2.1. Poc ban vé

e DPoc ban v& so d6 nguyén ly
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e Doc so d6 bd tri thiét bi cho tu dién (néu co).
e Tim hiéu so d6 lap dit cac thiét bi lién quan trong tu.
2.2. Dy tr0 thiét bi, vat tu
e Lap bang thdng ké vat tu thiét bi.
e Lap bang théng ké dung cu, thiét bi phuc vu cho viéc lép dat tu.
e Thiét bj cta tii phan phdi ha ap thudng gom cac loai sau:
CB: Gom CB tong va cac CB nhanh.
Bong dén bao ngudn: do (R), vang (Y), xanh (B).
Voltmet + Voltmetter Switcher (VS).
Ampemet + Ampemetter Switch (AS). Cac thiét bi khac
e Vat tu gém cac loai sau:
Thanh cai, cap dién.
St d6 thanh céi.
Ghen co nhiét, day nhua X04n, miéng dan mat td, cac bu 16ng dai be...
Vat tu va thiét bi duge tinh toan vé sb luong dua vao so dd ban v& ti. Con vé
chung loai néu ban vé& khong ghi chti san thi s& mua theo nha dau tu.
2.3. Lap dat

Lap dat dén bdao nguon
N b, b, D;

i e

Hinh 4.2. So' d6 ldp dit dén bdo nguén
beén bao nguon dugc lap theo quy dinh mau: do (R), vang (Y), xanh (B) tuong
g vé6i cac dy: pha A (L1),: pha B (L2),: pha C (L3). 3 dén dugc dau Y diém trung
tinh duogc dua vé day trung tinh
Lip dong ho do dién 4ap qua cdng tic chuyén mach von ké (VS)

- Lip dit voltmet qua VS:
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e Cac dau out put trén VS: V1 va V2 duoc ddu t6i 2 dau Von ké.
e Cac dau in put trén VS: R, S, T, N dugc ddu voi cac diy ngudn tuong
ung.

e Cé4c diu con lai: giit nguyén khong diu.

Déng
hé do

volt

Hinh 4.3: So do ddu day cia VS
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Nguyén ly lam viéc ciia VS

] 1|5 10E
YOLTMETER ,] ,l ey
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T X XK
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™ I X

Hinh 4.4: So' d6 nguyén ly ciia VS

Khi chuyén doi vi tri ctia nim chuyén mach thi céc tiép diém cua cong tic
chuyén mach thay d6i trang thai, lam cho von ké ndi voi cac day ngudn tuong tmg
v6i vi tri & cong tac chuyén mach.
Lap dong hd do dong dién qua cong tic chuyén mach ampe ké (AS)

e Lip dit voltmet qua AS:

Céac dau out put trén VS: V1 va V2 duoc déu t6i 2 dau Von ké.

Cac dau in put trén VS: R, S, T, N duoc dau voi cac diy ngudn tuong tmg.

Cac dau con lai: gitt nguyén khong dau. Néu AS loai khong cé dau dau day
N thi A2 dwoc noi dat.

N L L Ls D?’“%
ho do
Ampe
A A
CT E N
fr' N
CTE L R | . ]
S
T
Az
N
Nl

Hinh 4.5: So d6 ddu day cia AS
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e Nguyén ly lam viéc ciia AS
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Hinh 4.6: So do nguyén ly ciia AS

Khi chuyén doi vi tri ctia nim chuyén mach thi céc tiép diém cua cong tic
chuyén mach thay doi trang thai, 1am cho ampe ké ni voi cac ddy nguén tuong (ing
vo1 i tri

e Cong tic chuyén mach.

* Ché tao thanh cai:

Quy dinh ddi v6i thanh cai.

- Thanh cai trude khi ldp dat phai duoc gia cong, khong duoc ¢ vét nit tai
chd uén.

- C4 dinh thanh cai trén gia cach dién hodc st cach dién va dau ndi voi thiét
bi phai tinh dén su co, dan né do nhiét.

e Pau ndi thanh cai phai c6 dd bén thich hop, chiu duoc dao dong tir cac thiét
bi ndi véi ching, chiu dugc trong luc ctua day dan, ap luc cua gio, luc dién tu tao ra
gitta cac day dan khi bi sy co ngén mach.

e Cac dau ndi cta thanh cai phai dugc han, bat bang bu 16ng hodc ndi bang ép.
Dién tré cac dau ndi khong dugc 16n hon thanh céi.

e Khi ndi thanh cai, phai c6 cac bién phap chong an mon tai diém ndi bao gom
cac bu 16ng, dai 6¢ vong dém cho phu hop véi moi truong. Khi ndi cac kim loai khac
nhau nhu thanh cai bang nhom véi ddng, phai c6 bién phap chéng dn mon dién hoa

tai cho.
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Gia cong, lip dit thanh cai.

Hinh 4.7: Thanh céi
e Sau khi ¢ dinh cac thiét bi trén gia d5, ta chon thanh cai phu hop rdi do
chiéu dai.
e (it thanh cai theo chiéu dai do dugc.
e Gia cong thanh cai: Udn thanh cai (néu can), khoan 15, mai.

St dung may gia cong thanh cai. Stir dung é to, bia udn thii cong

Hinh 4.8: Thanh cai sau khi gia cong

e Boc co nhi¢t thanh cai (hodc méd kém nhung nong): St dung co nhiét diing
mau, dang kich thudc, boc vao thanh céi kin tat ca cac vi tri khong d4u ndi vé6i thanh

cai hodc CB. Dung may théi hoi nong dé 1am cho co nhiét c6 lai 6m sat thanh cai.

2

co nhigt boc tHaRReA

- Lap thanh cai vao vi tri, ¢6 dinh thanh cai bang bu 16ng dai ¢ c6 vong dém.
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Gébi dy

Hinh 4.10: G4 ldp thanh céi 1&n ti di¢gn
* Lap dit ti phan phoi ha ap kiéu ding

Buwéc 1: Gia cong gia do thiét bi

Hinh 4.11: Vé ti dién
Budce 2: Ga lap thiét bi trong ta
e Lip bién dong (TI)
e Lip CB tong.
e Lip CB nhénh.

e Lip st d& thanh cai hodc gia d& thanh céi.

e Lip céc thiét bi khac (néu cd).

Chu y: khi lap dat CB, tat ca cac CB déu phai dé & ché do OFF, dung chiéu.
Budéc 3: Lap dit mit ti:

e Lay dau va khoan 15 trén mit ti theo ban vé.
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° La“ip dat cac déng ho do, dén bao trén mat ti: CH dinh thiét b phai chic chén,
ngay ngin

e Piu ndi mat tu:

e Diu cac day din ¢ mit ti rdi sy dung 6ng nhwa xodn voi kich thude phu
hop b6 cac day dan lai sao cho thAm my

e Cb dinh dng nhua xo4n bang cach ddn miéng dan mat ti theo duong day di

ro1 st dung day rut ¢6 dinh 6ng nhya xoan lai.

Hinh 4.12: Pdu thiét bi cho ti dién

Buéc 4: Kiém tra, cAp ngudn van hanh thi.

e Kiém tra:

e Kiém tra thong mach: St dung VOM dat thang do x1Q

e Kiém tra ngin mach giita cac pha: sir dung MQ hodc VOM dé kiém cach
dién giita cac pha va giira phan din dién va vo tu.

- Cap nguon: Sau khi kiém tra néu dat thi cap nguon.

- Van hanh tht: Pong CB tong rdi tdi cac CB nhanh, kiém tra dién ap ¢ cac
ngo ra. Quan sat va van hanh mit ta dién néu co.
3. Lip dat ti phan phoi ha ap kiéu ngang
3.1. Poc ban vé

e DPoc ban vé so d6 nguyén ly

e Doc so d6 bd tri thiét bi cho ta dién (néu co).

e Tim hiéu so d6 lap dat cac thiét bi lién quan trong tu.
3.2. Dw tru thiét bi, vat tu

e Lap bang thong ké vat tu thiét bi.

e Lap bang théng ké dung cu, thiét bi phuc vu cho viéc lép dat ta.
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e Thiét bj ctia ti phan phdi ha ap thudng gdm cac loai sau:
CB: Gom CB tong va cac CB nhanh.
Bong dén bao ngudn: do (R), vang (Y), xanh (B).
Voltmet + VVoltmetter Switcher (VS).
Ampemet + Ampemetter Switch (AS).
Céc thiét bi khéc
e Vat tu gém cac loai sau:
Thanh cai, cap dién.
St do thanh céi.
Ghen co nhiét, day nhya X04n, miéng dan mat ta, cac bu 16ng dai be...
Vat tu va thiét bi duge tinh toan vé sb luong dua vao so dd ban v& ti. Con vé
chung loai néu ban vé& khong ghi chti san thi s& mua theo nha dau tu.
3.3. Lap dat
Buéc 1: Poc ban vé so do
Budc 2: Khao sat ti, 1ap phwong an thi cong.
e Tur so db ta thay tu phan phdi duogc lip theo dang thang dung.
e Kiém tra ti va udm thir CB vao ti dé kiém tra lai kich thudc va hinh thanh
cach lap dit to dung cac bude va nhanh nhat.
Buéc 3: Tinh chon vt tw va du trit dung cu, thiét bi thi cong.
e Lap bang thong ké vat tu thiét bi.
e Lap bang théng ké dung cu, thiét bi phuc vu cho viéc lép dat tu.
Buéc 4: Thi cong lap dit.
e Lip dit trong ti
e GiacOng gia do
e G4 lap thiét trong ta: Twong tu ti phan phdi ha 4p kiéu thang
Lap bién dong (T1)
CB téng lip thing.
CB nhéanh lap nam ngang, hudng tir ngoai vao trong.
Lap st d& thanh cai hoic gia d& thanh céi.
Lap cac thiét bi khac (néu co).
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Cha y: khi lap dat CB, tat ca cac CB déu phai dé ¢ ché do OFF, dung chiéu.

=P

Hinh 4.13: Cé dinh thiét bj trong ti
e Ché tao, lip rap thanh cai, cap dién. Tuong tu ti phan phdi ha ap kiéu

thang

-. .
s PO pgme ygmo@pJommpgPomgace @esemgmemg®me,

Hinh 4.17: Ché tgo, ldp rap thanh céi

* Lap dit mat ti:

Lay dau va khoan 16 trén mit ta theo ban vé.

Lap dit cac dong ho do, dén bao trén mat tu: C6 dinh thiét bi phai chéc chan,
ngay ngan

PAu nbi mat tu:

DPAu cac day dan & mit tu 1ol su dung 6ng nhua x04n véi kich thude phu hop
b6 cac day dan lai sao cho thim m§y

C6 dinh 6ng nhua xoan bang cach dan miéng dan mat ta theo duong day di
1Ol sur dung day rat ¢ dinh 6ng nhya xoin lai.
Buéc 5: Kiém tra, cAp ngudn van hanh thi.

e Kiém tra:
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e Kiém tra thong mach: Sir dung VOM dit thang do x1Q
e Kiém tra ngdn mach giita cac pha: sir dung MQ hodc VOM d¢é kiém cach
dién gitta cac pha va giita phan dan dién va vo to.
- Cép ngudn: Sau khi kiém tra néu dat thi cip ngudn.
e Van hanh thir: Pong CB tong rdi téi cac CB nhanh, kiém tra dién ap ¢ céc
ngo ra. Quan sat va van hanh mat ti dién néu co.
Bai tap van dung:

Lap dat t phan phdi ha ap co so do sau:

R S T - kA
=—Q-Q-®
P ® W 88
. il 11k \WCB -3p
) CB-3P
® ® wvw, gy .
— — iin 100
[XN] 298] =
TAIl TAI2
1A 'GC TI R .5
MAT TRUOC TU SO PO NGUYENLY TU
SO PO BO TRi THIET BI SO PO NGUYEN LY

4. Lap dit ta dién bu cong suit cosg

Ta dién tu bu cong suat phan khang thong thudng bao gom cac Tu bu dién mac
song song voi tai, duoc diéu khién bang mot Bo diéu khién tu bu ty dong thdng
qua thiét bi dong cit Contactor. T tu bu ¢ chirc ning chinh 13 nang cao hé sd
cong suit cose (cos phi) qua d6 giam cong suat phan khang (cong suit vo cong)
nham giam ton that dién nang tiét kiém chi phi. Nguoi st dung s& giam hoic khong
phai dong tién phat cong sudt phan khang theo quy dinh ctia nganh Dién luc.
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Anh minh hoa: Tii tu bix céng sudt phan khdng, tii bii cos phi

T tu bu duoc dung cho cac hé théng dién str dung cac phu tai c6 tinh cam khang
cao, sir dung cac Contactor dé thay d6i sb luong tu bu vao van hanh, qua trinh thay
d6i nay c6 thé diéu khién bﬁng ché @6 tu dong hoac béng tay. Hién nay, Tu tu bu
thuong sir dung 2 loai Tu bu dién 14 tu dau va tu khé. Tu bu dugc chia thanh nhiéu
loai dung luong khac nhau, pho bién tir 5 + 50 kVAr. Ngoai thanh phan chinh 13
Tu bu dién, ti tu bu con c6 thé duoc lép thém Cudn khéang loc song hai dé tang tinh
6n dinh cua hé thong dién va bao vé tu dién. Cac cudn khang loc song hai dugc ché
tao pht hop véi tinh chat song hai ctia mang dién gdm céc loai cudn khang 6%,
7%, 14%.

Khi van hanh & ché do tu dong, Bo diéu khién trung tam cua tu s€ tu dong nhan
biét lugng cong sudt can bu dé dwa tin hiéu dong cat cac tu bu hoa vao hé thdng
lu6i dién, co khoang tir 4 + 14 cap, mdi cip s& ghép v6i 01 thiét bi dong cét
Contactor.

Nguyén 1y hoat dong cua Tu tu bu 1a do do 1éch pha gitra dién ap va dong dién néu
no nho hon gia tri cai dat (thuong l1a 0.95) dé tu dong dong cit tu bu cho dén khi
dat duoc tri 6 nhu yéu cau va giit hé sd cong suét quanh gia tri cai dat. Tu ty bu co
thé dat trong nha hodc ngoai troi, cé thé hoat dong két hop vai ti phan phdi tong
MSB hay lap dit doc lap. Bo diéu khién tu bu duge 1ap trinh thong minh dé t6i wu
qua trinh dong cit cac tu bu phit hop voi nhu cu cu thé cua cac tmg dung. C6 cac
phuong thirc va phuong phap bu nhu: b nén, bu tmg dong, bu tap trung, bu theo
nhom, bu riéng. ..

Ung dung:
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Ta tu bu cong suit phan khang dugc st dung trong cac mang dién ha thé, tmg dung
cho cac hé thong dién sir dung cac phu tai c6 tinh cam khang cao 1a thanh phan giy
ra cong suat phan khang. Thuong lap dit tai phong ki thuat hay tai khu vuc tram
may bién 4p cua cac cong trinh cong nghiép va dan dung nhu nha may, xudng
cong nghi¢p, trung tam thuong mai, cao dc van phong, chung cu, bénh vién,..

Ta tu bu do Dtech thiét ké va lip rap:

T tu bu cong suit phin
khang 3 pha

- bi¢n ap: 380 + 440V

- Tan s6: 50/60Hz

- Tu dong tinh toan dung lugng
can bu dé dong cat tu bu hop 1y
dam bao hé sd cong suat dao
dong gan ngudng cai dit (coso
= 0.95)

- Céc cép tu bu duoc dong cat
luan phién nham nang cao tudi
tho ctia tu bu va thiét bj dong
cat

- Ben bao pha Xanh - B¢ -
Vang

- Cau chi bao v¢

- Aptomat LS / Theo yéu cau

- Contactor LS / Theo yéu cau

- T 2 16p canh bang thép son
tinh dién, mat kinh, c6 chan dé,
tu trong nha, dat trén san / tu
ngoai trdi, chéng nudc mua

1 30 3,4 | SK, Mikro
2 40 4 SK, Mikro
3 50 4.5 SK, Mikro Elco
4 60 4.5 SK, Mikro
: Epcos
5 80 4,5 | SK, Mikro
6 90 6 | SK, Mikro | Samwha
8 120 6 SK, Mikro o
Shizuki
9 140 6,7 Mikro
10 150 6,7 Mikro Ducati
12 180 6,7,8 Mikro _
Nuintek
13 200 6,7,8 Mikro
14 210 7 Mikro
15 240 8 Mikro
16 280 7,8 Mikro Elco
17 300 8, 10 Mikro
Epcos
18 320 8, 10 Mikro
19 | 350 | 8,10 | Mikro | Samwha
20 400 8, 10 Mikro Mikro
21 450 9,10 Mikro Shizuki

Tuy chon:

- Pong hd Volt, Ampe

- Chuyén mach Volt, Ampe do
3 pha

- Quat lam mat

- Coi b4o su ¢b

- Cudn khang loc song hai
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22 500 10, 12 Mikro Kich thwéc:
- Ducati - C800xR500%xS350xD1.0mm
23 | 600 110,12 ) Mikro - C1000XR650xS400xD1.2mm
24 700 12, 14 Mikro Enerlux |- C1200xR750xS400xD1.2mm
o5 800 12 14 MIKIo _ - C1500xR900xS500xD1.5mm
Nuintek |-
26 900 12, 14 Mikro C1800XR1009X88OOXD2.0mm
27 | 1000 | 12,14 | Mikro - Theo yéu cau
T tu bu Ty dong Gia ré TBK-A:

Hinh anh: Tu dién tu bu TBK-A cong suat tir 20kVAr - 200kVAr

- Kich thu’,éc: 700x500x250mm dén 1200x800x400mm
- Cong suat: 20kVAr - 30kVAr - 40kVAr - 50kVAr - 60kVAr - 75kVAr -
80kVAr - 90kVAr - 100kVAr - 120kVAr - 125kVVAr - 150kVVAr - 180kVAr -

200kVAr.

- U’l}g dung: Phu hop cho cac xuong cong xudt nho tir 40kW - 400kW, chi
phi dau tu thap, de lap dat.

Ta tu bu Tu dong Tiéu chuan:
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Hinh anh: Tu dién tu bii Tiéu chudn céng sudt tir 60kVAr - 1200kKVAr

- Kich thuée: 1000x700x350mm dén 1800x1100x700mm.

- Cong suat: 60kVAr - 90kVAr - 120kVAr - 150kVAr - 180kVAr -
200kVAr - 240kVAr - 300kVAr - 320kVAr - 400kVAr - 480kVAr -
600kVAr dén 1200kVAr.

- Cong suat lap dit theo yéu cau.

Tu van giai phap, 1ap dat ti ty bu:

Qua tim hiéu thuc té chung t6i nhan thay c6 nhiéu don vi lap dit tu tu bu chi cha y
dén muc dich truéc mat 1a tang hé s6 cong sut cosq dé khong bi phat tién dién
theo quy dinh cta nganh Dién lyc. Do d6 ho thudng chi chii trong dén téng cong
sut bu cua tu (vi du tu bu 100kVAr, 150kVAr, 300kVAr,...) ma khong chu y dén
cac yéu to k§ thuét khac dé tu van hanh dugc hiu qua, do bén cao, t6i vu kha ning
bu nhu s6 cap bu tw dong, bu nén, thong s thiét bi aptomat, contactor, tu bu phai
tuong thich véi nhau, st dung tu bu kho hay tu bu dau, dién ap 415V hay 440V,...
Nhu vay khong thé dat duoc hiéu qua t6i wu tir viée dau tu ké ca ngén han va lau
dai. Bén canh d6 bu cong suat phan khang 1a mot giai phap khong chi nang

cao cos (cos phi) ma con giam ton that ning luong trong hé théng, n dinh chat
lugng dién, tang tudi tho thiét bi, giam chi phi dAu tw méay bién 4p, thiét bi va dy
dan,...

C6 nhiéu phuong phap bu cong suat phan khang, mi phuong phap c6 uu diém va
nhugc dlem riéng. Néu chon giai phap khong phu hop co thé gay ra tac hai khong
mong mudn nhu: khé khoi dong dong co, ton hai may bién 4 ap, t6n that nhiéu dién
nang trong h¢ thong, gdy ra hién tuong qua ap lam giam tudi tho thlet bi; khong tiét
kiém dugc chi phi dau tu cho may bién ap, day dan, thiét bi dong cat bao vé voi
cung mot phuy tai,
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Hinh 4.14: So dé lip dat ti dien
TOM TAT BAI 4

- Céac dang t phan phdi

- Céc budc lap dat ti phan phdi kiéu dung

- Céac budc lap du ti phan phdi kiéu ngang

CAU HOI CUOI BAI 4

Cau 1. Chirc ning cta ti phan phdi & trong ludi dién? Néu cac quy dinh vé ti
phan phdi ha ap?

Cau 2. Cac budc lip dit ta phan phdi ha ap?

Cau 3. So sanh ti phan phdi kiéu dimg(thang) véi kiéu ngang? Cau 4. Cac
budc lap dit to phan phdi ha ap kiéu ngang?
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BAI 5. LAP PAT HE THONG NOI PAT VA CHONG SET
|. GIOI THIEU BAI 5

N&i dat 1a viée khong thé thiéu trong lp dit hé théng dién. Bai 8 trinh bay céac

hé théng ndi dat.
1. MUC TIEU BAI SO 5
1. V& kién thirc:

Al. Phan tich duoc tinh thiét yéu cta hé thong nbi dat

A2. Trinh bay duoc quy trinh lip dit hé thong ndi dat.
2. V& k§ niing:

B1. Po va kiém tra duogc dién trd dat cia hé théng ndi dat

B2. Lap dit duoc hé thong ndi dat dam bao an toan cho ngudi st dung diing
quy trinh k¥ thuat
3. Vé niing luc tw chii va trach nhiém:

C1. Y thirc dwoc tam quan trong va y nghia thuc tién cua bai hoc doi véi thue
tién.

C2. Co y thuc lam viéc khoa hoc, dam bdo an toan dién cho nguoi va thiét bi.

C3. Tudn thu noi quy, quy dinh phong xuong.

I11. PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 5

- Déi véi nguoi day: sit dung phwong phdp gidang gidng day tich cuwc (dién
gidng, vdn ddp, day hoc theo tich hop ); yéu cau nguwoi hoc thiee hién cau héi thdo
ludn va bai tdp cudi bai 5 (cd nhan hodc nhom).

- Déi véi ngueoi hoc: chii dong doc triede gido trinh (bai 5) trude budi hoc;
hoan thanh ddy dii cdu héi thao ludn va bdi tdp tinh hudng chirong 3 theo cd nhan
hodc nhom va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

IV. PIEU KIEN THU'C HIEN BAI 5

- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: phong ky thuat lap dit dién

- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac

- Hoc liéu, dung cu, nguyén vt ligu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, cac
thiét bi str dung ti phan phéi.. ti phan phbi.

- Cdc diéu kién khdc: Khdng co
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V. KIEM TRA VA DANH GIA BAI 5

- Noi dung:

v Kién thire: Kiém tra va danh gid tdt ca néi dung d néu trong muc tiéu kién
thurc

v' Ky ning: Panh gid tdt ca néi dung da néu trong muc tiéu ki ndang.

v’ Nang luc tw chii va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:

+ Nghién citu bai truée khi dén 16p

+ Chudn bi dcfy du tai liéu hoc tdp.

+ Tham gia day di thoi rong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tdp.

- Phwong phéap:

v' Diém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: héi miéng)

v Kiém tra dinh ky thuc hanh: 1 bai ( hinh thirc thuc hanh bai tip)

VI. NOI DUNG BAI 5
1. Khai quat chung
1.1. Khéi niém

Hé théng "ndi dat" thuong goi la "tiép dia" duoc thuc hién b::ing cach ndi tat
ca cac ph?m kim loai cua thiét bi dién hodc cua cac két cau kim loai ma co thé xuét
hién dién ap khi cach dién bi hu hong hodc bd phan thu sét, phﬁn trung tinh ciia may
bién ap... véi hé thong ndi dat. La mot trong nhitng bién phap bao vé an toan co ban.

- Dong dién di qua co thé con ngudi gdy nén nhitng tac hai nguy hiém: giat,
gy bong, truong hop ning co thé gay chét nguoi.

- Nguyén Nhan: Thuong do cham phai nhimg phan tir mang dién, hoic do
cham phai cac by phan cua thiét bi dién binh thuong khong mang dién nhung lai cé
dién 4p khi cach dién bi am udt, hong (nhu vo dong co dién, cac gia thép dat thiét bi
dién,...). Trong truong hop nay, dé dam bao an toan, ta thudng thuc hién bang cach
nbi dat tat ca nhitng bo phan binh thuong khong mang dién, nhung khi cach dién
hong co thé c6 dién ap.

Tiép dat, ndi dat c6 tac dung can bang dién thé dat va tiéu tan ning luong qua

ap, qua dong xudng dat vdi muc dich bao vé an toan cho nguoi va thiét bi dau cudi
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cling nhu cac tai san khac khi c6 sy ¢d, vi du nhu qua dong, qua ap do sét, do cac
thiét bi dong cit..
1.2. Céc hé théng noi dat

Hé thong “nbi dat” hay con goi 1a “tiép dia” c6 3 loai tiép dia:

e Tiép dia an toan: dung cho may moc, thiét bi dé tranh (hodc giam thiéu)
tai nan khi vo thiét bi bi 10 dién. O phan nay chiing ta chi nghién ciru hé thong noi
ddt an toan.

e Tiép dia chong sét: dung dé chng sét cho thiét bi hodc cong trinh kién trlic

° Tiép dia cong tac: dung cho tram bién ap, hé théng truyén tai dién, thu phat
song..

a. Binh nghia

So dd ndi dat 1a sy lién hé v4i dat cta hai phan tir sau day:

eDiém trung tinh ctia ngudn cung cap dién;

eCac vo kim loai cua thiét bi tai noi sir dung dién. b. Ky hiéu cac loai so dd
noi dat

GOm 2 hodc 3 chit cai:

e Chit thir nhat: thé hién su lién hé véi dat cua diém trung tinh ctia ngudn cap
dién bang mot trong hai chir cai sau day:

T - diém trung tinh truc tiép ndi dat;

| - diém trung tinh cach ly v&i dat hodc ndi dat qua mot tré khang 16n (hang
ngan om).

Chit tht hai: thé hién sy lién h¢ véi dat clia cac vo kim loai cua thiét bj tai noi
str dung dién bang mot trong hai chir sau day:

T - vo kim loai nbi dat truc tiép;

N - v6 kim loai ndi v6i diém trung tinh N cta ngudn cép dién (diém nay da
duoc nbi dat truc tiép).

Quy chuén nay quy dinh ba loai so d6 néi dit sau: IT, TT, TN-S.

¢.Sodo IT

Diém trung tinh cta ngudn cdp dién: cach ly ddi véi dat hodc ndi dat qua mot
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trd khang 16n (hang ngan 6m);
V6 kim loai cta thiét bi tai noi st dung dién: ndi dat truc tiép.

Khéng c6 day trung tinh

L1
a5 ;

L3

PE

1

Hinh 5. 1: So d6 1T khong co6 day trung tinh
Cé day trung tinh

L1

L2
L3

PE

Hinh 5. 2: So dé 1T khéng c6 day trung tinh
GHI CHU:

Trén Hinh 25.1 va 25.2 khong thé hién tré khang (co thé c6) ndi diém trung
tinh ctia ngudn cap dién véi dat;
Trong so d6 IT khuyén nghi khong nén c6 day trung tinh vi du c6 hay khong

c6 day trung tinh, cach dién chinh ctia mdi pha déu phai tinh toan dé chiu duoc dién
ap day.

d.So d6 TT
Diém trung tinh ctia ngudn cap dién: néi dat tryuc tiép;
Vo kim loai cua thiét bi tai noi st dung dién: ndi dat truc tiép
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) .

L3
N
PE
Hinh 5. 3: Sodo TT
e SoddTN.
Cach thuc hién:
Trung tinh Cac phan vo kim loai
bat Trung tinh

Hinh 5. 4: Cach thuc hién néi dit theo so dé
Ngu(‘Sn duoc ndi dit nhu so dd TT. Trong mang, ca vé kim loai va cac vat dan
tu nhién cua ludi s& duge ndi v6i ddy trung tinh.
C6 hai loai hé thong:
TNC: DAy trung tinh va day bao vé két hop voi nhau. TNS: Day trung tinh va
day ndi dat bao vé riéng ré.

* So' d6 TN - C.

“

ij B -I' PEN
Tai | Ta |
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Hinh 5. 5: So' dé néi dat kiéu TN-C

Duoc dinh danh bang chit cai thir ba C va goi 1a h¢ thong TNC. So d6 nay doi
hoi mot sy dang ap hiéu qua trong ludi voi nhidu diém nbi dét lap lai.

Day trung tinh va day ndi dat bao vé két hop voi nhau thanh 1 day goi la PEN.

Phai ndi dat 1ap lai phan bd déu doc theo diy PEN dé tranh dién ap cao trén
cac phan dan dién hé trong truong hop co cham dat.

Khéng duoc sir dung véi day din ddng co thiét dién duéi 10mm?2 hodc day
dan nhom dudi 16 mm2 va thiét bi xach tay.

. So d0 TN — S (5 day).

A Ph3
by s Ph2
=Y

Phl

J'_' ' -':LPE
\4 Ts |L T |

Hinh 5. 6: So’ dé néi dat kiéu TN-S

ﬂrRN

Diém trung tinh cta ngudn cip dién: ndi dat truc tiép; DAy trung tinh va day
nbi dit bao vé (PE) riéng biét. Pugc dinh danh bang chit cai thi ba S va goi 1a TNS.

Phai ndi dat l3p lai phan b6 déu doc theo day dan PE dé tranh dién ap cao xuét
hién trén cac phﬁn dan dién ho khi ¢6 su cb.

Day N khong duoc nbi dat.

Khéng dugc dung phia truede ngudn hé théng TNC.

Dbi véi cap co vo boc chi, day bao vé thudng 1a vo chi. Hé théng TN — S 14
bat budc dbi véi mach co tiét dién nhd hon 10 mm? cho Cu va 16mm? cho Al cho
thiét bi di dong.

1.3. Céc tiéu chuan, quy dinh vé hé thong néi dat lam viéc

Gia tri dién tré hé thong tiép dia theo tiéu chuan:

Tiép dia an toan: tiy dic thu thuong < 10 Ohm.
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Tiép dia chong sét: véi cot anten <4 Ohm, nha <10 Ohm.

Tiép dia cong tac: tuy dac thu thiét bi, vi du: tram bién ap 35KV <0,2 Ohm.
2. Lap dit hé thong ndi dit
2.1. Po dién tré dat

Sau khi két thuc viéc thi cong hé thong tiép dat phai tién hanh do thir nghiém
thu. Do dién tré tiép dat duoc tién hanh tai tim tiép dat chinh.

Pé do dién tro cuc ndi dat, thi trong hé théng ndi dat phai ludén c6 mdi ndi co
thé thao roi cho phép co 1ap dién cuc ndi dat véi ludi dién. Va can c6 2 (hoac 3) dién
cuc phy, mdi cuc 1 1 coc thrfmg ding.

Phwong phap do bang Ampe ké:
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Hinh 5.7: Do dién tré hé théng néi dit bing Ampe ké
Phuong phép nay it dung, hoc sinh tw tim hiéu thém.
Phwong phap ding Ohm ké do truec tiép.

La viéc str dung Ohm ké dé do dién tro tiép dat ctia hé thong tiép dat. Ohm ké
c6 thé 1a 3 dién cuc hodc 4 dién cuc.

So do kiém tra dién tro tiép dat duge trinh bay trong Hinh 25.13. Dé dam bao
két qua do dién tré tiép dat chinh xac:

Tan sb phat ctia may do khac n x 50 Hz;

Phai bd tri cac dién cuc do tht (cac dién cuc dién ap va dién cuc dong di¢n)
ngoai ving anh hudng cua dién cuc tiép dat va phai dam bao khoang cach tir tiép dat
can do dén dién cuc dién ap bang 62 % khoang cach tir tiép dat can do dén dién cuc
dong dién (ddi véi truong hop bd tri cac dién cuc do theo mdt duong thang).

Céch b tri cac dién cuc do thir cho truong hop tiép dat 1a mot dién cuc thang
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dung dugc trinh bay trén Hinh 25.14 va cho tiép dat dudi dang ludi hodc nhiéu dién

cuc duogc trinh bay trén Hinh 25.15.

I, E; E;

dod & vép a4
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Oudng chéo cha ludi tép ait
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Ving anh hudng - D, > 50
cda ludi tidp ait :

So dd do dién o tiép dat
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E ndi dén 16 tiép dat can do
P,.C - Cac diém ndi dén cac di€én cyc do thir

B6 tri do dién tré tiép dat cua hréi tiép dat hoac
cua nhiéu di én cwc tiép dat

I, E E
O—0 Q@ O
E rﬁmﬁmmm
P Dién cuc 1| Dién cuc
dién ap dongdién
D;=0,6201
__/ D,>22l
Ving anh huéng cua

dién cuc tiép dat
Bo tri do dién trd tiép dat cia dién cwe tiép dat thing dimg
Hinh 5.8: Po dién tré dit bang Ohm ké
E(X): Pién cuc cuc ndi dat.

: Bién cyc thir nghiém thu nhat.
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P: Bién cuc thir nghi€m thu 2.

bién cuc (C) duogc dat cach dién cuc (X) xa nhét. Can lya chon khoang cach
tir (X) t6i dé cho két qua chinh xac. Khoang cach (X) toi (C) duoc tang cho t6i khi
két qua doc duoc tai ¢ 3 diém: tai (P), cach (P) 5m & mdi phia 1a nhu nhau, khoang
cach (X) to1 (P) thuong khoang 0,68 khoang cach tur (X) té1 (C).

2.2. Quy trinh

Pao rinh, hd hoiic khoan giéng tiép dat

Xac dinh vi tri lam hé théng tiép d4t. Kiém tra can than trude khi dao dé tranh
cac cong trinh ngdm khac nhu cap ngdm hay hé thdng dng nude.

Pao rinh sau tr 600mm dén 800mm, rong tor 300mm dén 500mm c6 chiéu
dai va hinh dang theo ban v& thiét ké hodc mat bang thyc té thi cong.

Dbi voi nhitng noi ¢6 mat bang thi cong han ché hoic nhitng ving dét co dién
tré suat dat cao thi phai 4p dung phuong phap khoan giéng, dudng kinh giéng khoan
ttr 50mm dén 80mm, sau tir 20m dén 40m tuy theo do sdu ctia mach nudc ngam.

Chén cac dién cuc xudng dat

Pong coc tiép dat tai nhimg noi qui dinh sao cho khoang cach giita cic coc
bang 2 1an do dai coc dong xudng dat. Tuy nhién, ¢ nhitng noi c6 dién tich 1am hé
théng dét gii han thi c6 thé dong cac coc véi khoang cach ngan hon (nhung khong
duoc ngan hon 1 1an chiéu dai coc).

Dién cuc ting bé mat tiép xuc gitra dién cuc va dat gitp giam dién tré dat va
bao vé hé thong tiép dat.

Trong trudng hop khoan giéng, coc tiép dat s& duoc lién két thang véi cap dé
tha sau xudng day giéng. D6 hoa chit lam giam dién tré dat xudng giéng, dong thoi
d6 nudc xudng dé toan bd hoa chat cé thé ling sdu xudng day giéng.

Day dan sét truc tiép tir kim chdng sét hodc cap tiép dat tir ban dong tiép dat
chinh s& duoc lién két vao hé théng dat tai vi tri coc trung tam (vi tri hé kiém tra
dién tro dat).

Hoan tra mit biang hé thong tiép dat

Lép dat hd kiém tra dién tro dat tai vi tri coc trung tdm sao cho mat h ngang

v&1 mat dat.
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Kiém tra 1an cudi cac mdi han va thu don dung cu.

Lép d4t vao cac ho va ranh, nén chit va hoan tra mat béng.

bo dién tro tiép dét ctia hé théng, gid tr1 dién tré cho phép 1a < 10 Ohm, néu
16n hon gia tri nay thi phai dong thém coc, xur Iy thém hoa chat giam dién tré dat
hoic khoan giéng dé giam t6i gia tri cho phép.
2.3. Lip dat hé thong néi dat

Buéc 1: Chuan bi thiét bi, dung cu, vat tw

Buéc 2: Do dién tré dat

Earthed Electrode Auxiliary
under Test earth spikes

Hinh 5.9: Po dién tr¢ dat bang dong hé Kyoritsu 4105A
* Hwéng din do dién tré dit bing dong hd Kyoritsu 4105A

3. Kiém tra dién ap PIN

Trudc khi tién hanh do can kiém tra dién ap PIN cua thiét bi do. Cach thuc
hién nhu sau:

Xoay cong tac toi vi tri “BATT. CHECK”.

An va giir nat “PRESS TO TEST” d¢ kiém tra dién ap Pin.

Pé méay hoat dong chinh xac thi kim trén dong ho phai nam trong khoang
“BATT.

GOOD?”, néu khong can thay PIN méi dé tiép tuc lam viéc.
4. Pau nbi cac day ndi

a. Cam 2 coc bo tro nhu sau: Coc 1 cach diém do 5~10m, coc 2 cach coc 1 tir

5~10m.
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b. Day mau xanh (Green) dai 5m kep vao diém do.

c. Day mau vang (Yellow) dai 10m, day mau dd(red) dai 20m kep vao coc 1
va coc 2 sao cho phi hop voi chiéu dai cua day.

5. Kiém tra dién ap cta to dat can kiém tra

1. Bat cong tic toi vi tri “EARTH VOLTAGE” va an nat “PRESS TO
TEST” dé kiém tra dién ap dat.

2. Bé két qua do dugc chinh xac thi dién 4p dat khong duge 16n hon 10V.

3. Kiém tra dién tr& dit

4. Pau tién ta bat cong tac toi vi tri x100Q dé kiém tra dién tré dat.

5. Néu dién tr& qua cao (>1200Q) thi dén OK s& khong sang, khi d6 ta can
kiém tra lai cac dau dau ndi.

6. Néu dién tro nho, kim dong hd s& gan nhu khong nhich khoi vach "0" thi ta
bat cong tac toi vi tri x10Q hodc x1Q sao cho phu hop dé co thé d& doc dugc tri s6
dién tro trén dong ho.

- Panh gia két qua do

7. Bién tré ndi dat dugce danh gia theo tiéu chuan quy dinh, thong thuong
ludi 110 kV tré 1én c6 dong cham dat 16n hon 500 A thi Rnd £ 0,5 W

8. Ludi trung ap ¢ cong suat £ 1000 kVA thi Rnd £ 4 W 14.Cot dién Rnd £
10W

Ngoai ra con phu thudc vao mat d¢ dan cu tai vung do, dién tro suét cua dat,
VV...

Bwéc 3: Tién hanh chén coc tiép dia

100



Hinh 5.10: Chén coc tiép dia
Buwéc 4: Han ndi diy va coc tiép dia

Thubc mdi han
- 6( -
Khuén han AR
Miéng lot
Lo thoat
Moi han
Coctiépdia —————— Cip

Hinh 5.11: Han day tiép dia va coc
Buwéc 5: Kiém tra lai dién tré tiép dat cia hé thong




Hinh 5.11: Kiém tra dién tré day tiép dia

CAU HOI BAI 5
CAU 1: Trinh bay cach ndi dat va ndi dat chdng sét?
CAU 2: V& so d6 va lap dau mach dién nbi dat?

CAU 3: V& so dd va lip ddu mach dién chong sét?
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